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� x�t } ���fu(����� ~ t�v�x�����������t��ÔtCw3��t ~ tC�Í�-x��
�Hv���w3�
�Ívlu��°��x����3t ����tC���[ê��  � � �C� �+���/¢ �-x��|¤A����v
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����t(�o�
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¯0�ùtCx���t ]l����{"�2xøê��_xB�#tCx���tC� Ê�wTê���w2u(�M�®��t�w+Æ�tC��v�t��y���°{ Åê�����t���;��>���0�3x�t�v�xB��{6w3t(�2x��-x�tCw��@Æ�tCw3v�tC�5;
v � � � t�x���t�{[ê��"�2xB�6��x�tCw3��xB�
��tKÒ���w���trÆSxBw3vqx��²±@t�x��B��� Å����{�ty��tCw3��tC�
� ��� uI� Å��w ~ tC�6�>���Ct��*ÆSxBw�t�x��q]lt��Bv
Õ´³2m�µ<;�Æ	ê ~ t�x�m_�6��wU��u����¶��u����Bx���ti÷Èt�w��2t�u�����t����rt���{Iu���� � ¯8���3tCw3t#Ç5t�x���  ~ tCw3t��
����t �0�3xB�
�Ív�u����
v���w-�
�Z  � m�·" j�¡·� 0x�����vlu��AÇ5tCx��2xB�"�2t�w��(u����¸�CÆSxB�3�
��tC�P�CÆ t�x´¹7� Å�>���C���3t����Bt�� ����� u��rx��0t��"�2����w3xB�
�"�_v�tCw
Å¯ ~ t�w-�Du����� »º  5¼�·" �v�t�� Å¯ ~ t�w-�Du����Ôm�º m�½$¾ �
� u��°�Âê��B��t���v�t�Ê�wtê���w3u��r� ��x ~ �Sv�x�t�t)¿�u
{"�2t#ø Åê��3�������3���Bt�x��
�6������� Ä�� ÆSx�tCv�t�wC�
± monÁÀ ¿�Â ´¶µ7Ã�m�Â<Ã³Á¶À¶µ6kIj+ÄÂ Ã<m�n�Å Ã³Á<´�Æ�Æ�À<mon�Ç
Â Ã<m�n�Å Ã³Á<´�Æ�Æ�ÀDÂ Â ÁlÇ
± monÁÀ ¿�Â ´¶µ7Ã�²lÃ³Á<À�µ6kIj+ÄÂ Ã<m�n�Å Ã³Á<´�Æ�Æ2Â<Ã³Á<À¶µ<kIj´Ç
± monÁÀ ¿�Â ´¶µ7Ã>Àojlk�Á c Ä
mon<Á^jlk�m�nlÈ ÉÊ
¾6¾ ´¶µ�²Ém�n�µ ÕaÈ+Á$É

´�Â Â�Ë½¿ µ Õ´³)¾�Ì�Ì7Ì�µ»Í!ÁlÇ ¾6¾ Â Â ÁD× Â Á>Î
Ï�k�À½m(k ËÉ¿ µ�Ã
¾6¾ ×�k�À¶k(jlµ�Á�µ�À¤´¶µD²ÉmonZm�ÁZm�Â³n

´�Â Â�Ë½¿ µ ¹»Í,´¶µ ¿ Á�kuÇ ¾6¾ ¹7Ð<kIj¶× ¿ m�Á Â ´¶µuÍq´¶µ ¿ Á�k"Ð�× c k�Ã�µ�Î<k(n�Å ¿ µ´�Â Â�Ë½¿ µ jlk�Ã6ÃÑÍ�Ò<²¶µD´¶µ�À»Ç ¾6¾ jlk�Ã6Ã
Ð(jlk�Ã6Ã¸Í%Ò<²¶µ�´¶µDÀ7Ð�Ã�×¶À½mon�Å�Î>À6Â³n½Ã³Á´Ó
´�Â Â�Ë½¿ µ^Á�¼Ijlk�ÕlÍ!´6ÁlÇ ¾6¾ Á�¼IjlkDÕ7Ð�ÁlÂIÁ�k ¿ Á½m�jlµaÍ!´6Á�Ð�Á½m�jÉµ�Î�mon<Á�µ�À"Ï�k ¿

¾6¾ À¶µ6k�´^×�k�À�kIjlµ�Á�µDÀlÃ`²6À�Â�jaÃ³Á<´´Æ�Æ�À<monÀDÂ Â Á^Ã�ÃÕÔC¹�j<× ¿ m�Á Â ´�µ Ô$Ç À<monUÄ�Ä^¹»ÇÀDÂ Â Á^Ã�ÃÕÔ(Ö"×�k�Ã�µ(n7Ø½m�n7Ò�µ ¿ Ô$Ç À<monUÄ�Ä^´¶µ ¿ Á�kaÇÀDÂ Â Á^Ã�ÃÕÔ)Ù�k�Ã<Ã�µ Ô$Ç À<monUÄ�Ä jlk�Ã6ÃÑÇÀDÂ Â Á^Ã�ÃÕÔ Ú¶µ�´�µ�À"ÒlÂ³nZÃ³Á�k(n<Á�µÛÔ$Ç À<monUÄ�ÄÜÒ<²¶µ�´¶µDÀ»ÇÀDÂ Â Á^Ã�ÃÕÔ¶Ý<µ�Ã�kIj¶Á7Þ¶µlm�Á Ô$Ç À<monUÄ�Ä`Á�¼Ijlk�ÕlÇÀDÂ Â Á^Ã�ÃÕÔ0ß6µ�m³Á½mon<Á�µDÀ"Ï�k ¿6¿ Ô$Ç À<monUÄ�Ä^´DÁlÇ
´�Â Â�Ë½¿ µùÂ�jlµ�Å¶k�Ð�Ã�àDÀDÁlÈ�Ò<²¶µ�´�µ�À ¾ jlk�Ã6Ã7ÉDÇ

¾6¾ ¿ Â6Â³× ²6À�Â³j¤Á�Ð�Ì`ÁÉÂäÁ�Ð�Á�¼Ijlk�Õ
Á�Ð7Ì»Ó�ÌuÇ
²�Â(ÀaÈGmon<Á m�Ð7ÌaÇ&m
Ã"Ð�Á�¼IjÉk�Õ ¾ ´DÁ�Ç�m�½�½áÉ Ê

Õ´³2m�µ7ÐD¹�â<Ã¶monlÈçÂ�jÉµ�Å¶k�âIÁ>½D´¶µ ¿ Á�k+ÉDÇ ¾6¾ À�k ¿ À ÂÉ¿ k�Á�µ Á�×�µ`² Â n7Ò6Á½mDÂ³nÁ�Ð�Á>½D´DÁlÇ ¾6¾ mon$ÀIÀ�µ6k�Ã�µ Á½mojlµ
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¾6¾ Â Â ÁD× Â ÁUçWÀDÂ ¿�Â j<n½Ã ÁlÂ ²Ém ¿ µè×�k�À�j½Â³néÓ�´�k�Á
Â(²lÃ³Á¶À¶µ6kIjaÂ Â Á¶²Ém ¿ µ_È�Ô)×�k�À�jZÂ³néÓ�´¶k�ÁDÔ�ÉDÇ
Á�Ð7Ì»Ó�ÌuÇ
²�Â(ÀaÈGmon<Á m�Ð7ÌaÇ&m
Ã"Ð�Á�¼IjÉk�Õ ¾ ´DÁ�Ç�m�½�½áÉ Ê

Â Â Á<²Ém ¿ µWÃ�Ã ÁêÃ�ÃÕÔ�Ô�Ã�Ã`Õé³2m�µêÃ�Ã`Ô�ë³nÑÔ$Ç
Á�Ð�Á�½D´6ÁlÇæ

Â Â Á<²½m ¿ µ»Ó�À ¿ Â<Ã�µ_È¶ÉDÇ ¾6¾ À ¿ Â<Ã�µ^²½m ¿ µæ
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��w3�rt��B�qÆSxBt�v�tCw>v�x���{6w3t �3x��-x�t�w��_����vGu����-�
����xBt���tC��v
ÆSx�w-v,v�t�w8��xB���fu��
����t�x��0�lu�� ~ tCwSv�t�w8å���v�t)¿��W��� ��xB���|��t�w-w3xB����t�w�� ��� xBt��St��"�3����w-x��
�"��v�tCw�� t�w3tC�
��î
�6�����Hv�tCw�u
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��w-�MtC���Í�lu ~ t��:t�xB��t��²ìltC����tCw
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#����3�����WÆSx�w-vÔv�x"!��(!���#��°�&!C��!�w-��x"!0-1! ~ !C���%#����B�Ux�� Ê�w�����w�#��M�®v�xB��{6w�!(� ~ !�w�!��
���$! � �
¾6¾ Ó�Ó�ÓÀDÂ32½ÃIÁ4�52¶Á62¶Õ�Ð$¾�Ì�Ì�ÌaÇ ¾6¾ ²7�(µ ¿ ´ ¿ µ+2�ÅDÁ�×´�Â Â�Ë½¿ µ Õ´³82¶Õ�µlÍ�Ï�³82¶Õ�µ»Í[µl³82�Õ�µ»Í!ÁlÇ
¾6¾ Ó�Ó�Ó
¾6¾:9
; Ò�µùÃ Â À�µ Á"× ; Á¤Á"×�µ<2 Â 9 Ë µDÀ Â�²=�52¶Á�µ�À"Ï ; ¿ Ã>�DÃ Ã 9
; ¿6¿ µDÀ Á�× ; 2?2¶Õ�³²aÈ!Á�¼ 9
; Õ ¾ ´DÁUÄ"Ð@2¶Õ<É ÊÀDÂ Â Á^Ã�ÃÕÔ1¸6»6»$A�»´ÆO´DÁ4�6ÃôÁlÂ6Â Ã 97; ¿6¿ Í*Ã�µ�ÁbÁlÂuÆ�Ô�Ã7Ã Á�¼ 9
; Õ ¾ 2�ÕêÃ7Ã ï�ë�2�ï�Ç

À¶µ�Á Â ÀB2^Î<¾5Çæ
¾6¾ Ã�µ�Á Â ×1�52C��ÁD� ; ¿ À6Â32¶´7��ÁE��Â32½Ã

Õ´³ Ì�µ�ÐD¹�â<ÃF�G2lÈ-´¶µ ¿ Á ; ÉDÇÏé³ Ì�µ�ÐD¹�â6Â 9 µ�Å ; â7À6Â<ÃDÈ-´¶µ ¿ Á ; ÉDÇ¾6¾ ¿ Â6Â³× ²6À�Â 9 Á�Ð�Ì`ÁÉÂäÁ�Ð�Á�¼ 9
; Õ
²�Â(ÀaÈ��52<Á1��Ð$¾5ÇH�
Ã"Ð�Á�¼ 97; Õ ¾ ´DÁ�ÇI��½�½áÉ ÊÏé³&��µ7Ð�Ïé³&�
Î<¾0µ�Î¶Â 9 µ�Å ; â<Â 9 µ�Å ; â�Õ´³&�
Î$¾0µ�â�´6ÁlÇ ¾6¾ 2�µ�ÕDÁWÏ�µ ¿ Â7ÀF��ÁFJÕ´³&��µ7ÐDÕ´³&�
Î<¾0µ7½�Ï�³&��Î<¾0µ+â(´DÁlÇ ¾6¾ 2�µ�ÕDÁb×ÉÂ<Ã���ÁD��Â32

µl³&��µ7Ð7Ì»ÓLK>âÑÈ 9
; Ã<Ã"â�Ïé³&��µ�â�Ïé³&��µ�½�Ò<²�µD´¶µ�À+â�Õ´³&��µ+â(Õ´³M��µ<ÉDÇæ
¾6¾ Â Â ÁD× Â Á¤ÁlÂõ²7� ¿ µÂ(²lÃ³Á¶À¶µ ;�9 Â Â Á¶²7� ¿ µ_È�Ôoµ ÂÉ¿ µDÀ�×éÓ�´ ; ÁDÔ�ÉDÇ

Á�Ð7Ì»Ó�ÌuÇ
²�Â(ÀaÈ��52<Á1��Ð7ÌaÇH�
Ã"Ð�Á�¼ 97; Õ ¾ ´DÁ�ÇI��½�½áÉ Ê

Â Â Á<²7� ¿ µWÃ�Ã ÁêÃ�ÃÕÔ�Ô�Ã�Ã`Õé³&��µêÃ�Ã ï/ï%Ã7ÃèÏé³,��µWÃ7Ã ï/ï%Ã�Ãbµl³&��µWÃ�ÃÕÔ�ë32¸Ô$Ç
Á�Ð�Á�½D´6ÁlÇæ

Â Â Á<²D� ¿ µ»Ó�À ¿ Â<Ã�µ_È¶ÉDÇ
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#+½�½ ~ !CÆU!)Á�� ¼ e"¾,¿gN�# ¼ Ên!)½$N�! » ½�e"¾,¿"�RÆT!)¿�fdÁ » !)e"¾,¿$Æ Å#OÜOe"Á �»� e�! } À ¼�¼ ¾,¿ » Å#OÁ'! » # ¼�¼ !/½ ¼ e"¾,¿½�e�¾,¿��nÆi!/¿�fÑ�'�'f�f&#OÀ ¼�¼ #OÁO!)½5;'N�# ¼ Ë�!/f�¿
# » �&!/½�N�! ¼ Ên!/½�N�! »"¼ Æde�f�N�ÝCû7���
'¡� &)ÝCû � Ø ¼ e ¼ � ~ !)ÆT!)f�{O!/½ ¼ ÆU!)f��0;N
#OÜ��f��
���TN$! ¼ N�À�f�¾,¿rN�e"!¤}d!)¾,¿$½FÀ$½�ÁgÁ'!/Á'! ~ !)½$!)½ � !(�&!/f�ÆTe"½�e ¼ Æ�À ¼ N�# ¼ Ë�!)f�¿�# » ��!)½¬N�! ¼ Ên!/½�N�! »"¼¾,¿
#O���&e ¼ ¾,¿Se ¼ � �
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}�»�¼ ½}Å#+¾,¿ ¼ ��! ¼ ¿
# » �&!/½_Æde"f_N�!/½>÷�!/f��u�O�'½q  � Ç{! ¼ �nÀ�½�N°�O!)foÅ#O½�N�!/f�½¤N�!)½�#O½$Ç-Å#O½�Á » e"¾,¿$!)½ } À ¼�» !)½�{DÆde�½�î{O! » | � � å®Æ?!)f ¼ �&!/½jì7# »"»O¼ !)e[N�!/f } ½$Ç%#O½$Á ¼ #OÀ ¼�» !/½�{DÆde"½�{+! » | � . �?Ù õ Ä ;+e�Æ®�1Æ�!/e��&!/½jì7# »�» | � ¥ �jÙ õ Ä Ù Ï �� !)fy¯R½���!)f ¼ ¾,¿�e�!)N ~ ! ��f�Å#OÁ
�T# »"¼ �¬½[À�f Ù �ÚÓ Ê�f��
�)!)½"� � � e"! � e�òC!/f�!/½��²�5à�N�#OÆ #+Á'! ¼ ��f�!5#ON$e"½�Á'á�Á'!)î½
#O½$½�� � N�e�! ¼ !)f ~ !)e�N�!)½ } À ¼�» !)½�{DÆde�½�{O! »5ö | �¡  � � | ¥ �¡  � � | . �¡  � Æde�f�Ni½FÀ$½�e"ÆÕ�)!/e�� » e"¾,¿$!)½MË�!/f » #OÀ$ÇÀ�½"�&!/f ¼ À�¾,¿"� �6� e"!°��f�#(Ì+{O!/½*N�!)f }�~�~ e » N�À$½�Á Ï>� � ¼ e"½�N*¿
# » ~�» �'ÁB#Of�e��&¿$Æie ¼ ¾,¿�! � #Of ¼ ��! »"» À�½�Á'!/½5;DN � ¿ �N�e�! � î } ¾,¿ ¼ !�¿�#��q!)e�½�!)½�½��'f�Æi# » !)½5; » e"½$!5#Of�!)½�zy#+Ü ¼ �&# ~ ;�Æ Å#O¿�f�!)½�N�N$e"! â"î } ¾,¿ ¼ ! » �'ÁB#+f�e���¿�ÆTe ¼ ¾,¿e ¼ � � � !)f }�~$¼ �,#+½�NP�1Æde ¼ ¾,¿$!)½HN�!/½ } À ¼�» !)½�{[À�½�ÁO!)½*ÆdÀ�f�N�!T!)e"½$Æ # » Æie��(N�!)f0Ø�À » !/f�îW��f��'ÆT!)f zg!)î�&¿$��N�! � » e"½�{ ¼ � À�½�N*N
#+½�½yÆTe��kN�!)Æã}RÀ$½�Á'!(î�Ò(À>���&#MË�!)fLÇ%#O¿�f�!/½ �8f�!)¾,¿"� ¼ � ~ !/f�!)¾,¿$½�! � � � e"!dl�!1Æ�!/e »�¼� ~ !)f�!ÑÒ(À�f��'!y�)!)e�Á
�0N�!)½r¾,¿
#O�
��e ¼ ¾,¿�!)½PìD# »"» Ê�� !)f�ì
!)¿ » !)f��'!/f�Á'f Å�'Ü'!)f�� ¼ e"¾,¿5;_e"Æ zge����&! » #+À$ÇQ!/e"½�!/f¼ ��!)e�Á'!)½�N$!)½ �(!)f�#ON�!)½ � Ø�e"½$!�øze"½�e�!¤Æie��6�D� ¼ e��&e��'!/fj¹7��!)e�Á'À�½�Á ~ !/N�!)À>��! �qe�½�N�!/f�¿
# » ~�» �'ÁB#Of�e��&¿$Æie î¼ ¾,¿$!)½ � #Of ¼ �&! »�» À�½$Á�;ON
#+Ü(N�e"!éì7À$½�{"�&e"�O½q!(¿��E�O½�!)½"�&e�! »�» Æ Å#O¾,¿ ¼ �0;[N�!/f }�~�¼ �,#O½�N » Å#OÜ
� ¼ e"¾,¿¤# »�¼ �N$À�f�¾,¿ö |:¦ªä5å � ;bÆTe��æ�ç Ù ½ Å#+¿�!)f�½ � å®ÆN�D!)f�e"�FN�e ¼ ¾,¿�!)½²ì7# »�» �%À�½"�&!/f�! � �O!)f�f�e"½$Á'!)f�� ¼ e�¾,¿*N�!)f }v~�¼ �&#O½�Ne"½¬N�!/f � #Of ¼ �&! »�» À�½$Á » e�½�!5#Of ;z# »�¼ �HÆde"!/N�!)f�!(¿��D�'½�!/½���e"! »"» ;�# ~ !/f(N�e"! ¼ Æi# » ÆTe��½$!)ÁB#���e��O!)f6¹7�&!/e"Á'À$½�Áæ:è Ù � æÈÆde�f�N�# »�¼ N$!)fAø5�B#
��À$½����'!(¿��D�'½�!/½�� ~ !¶�/!)e�¾,¿�½�! � � ��!/eUæ �´Ù e ¼ ��N�!)f Å¯ ~ !)f�ÁB#O½�Á��'�'Æ
Ên!/f�e���N�e ¼ ¾,¿�!/½Se�½ ¼ ��¿
#O���&e ¼ ¾,¿�!0Æie��RæSç Ù �

1e-10

1e-08

1e-06

0.0001

0.01

1

0 10 20 30 40 50 60

∆ϕ

t

0.5
1.2

1e-10

1e-08

1e-06

0.0001

0.01

1

0 10 20 30 40 50 60

∆ϕ

t

0.5
1.2

}�~>~ e » N�À�½�Á Ï>� �$Ê�� #+Æ #OÁO!%¹���f�!5#ON$e"½�Á Ê � !)f }�~$¼ �,#+½�N/�1Æde ¼ ¾,¿�!)½6N�!)½ } ½�Ç%#O½�Á ¼ #OÀ ¼�» !)½�{[À�½$Á'!)½| � . �éÙ õ Ä À�½$N | � . �´Ù õ Ä Ù Ï ÆdÀ�f�N$! » e�½�{ ¼ Æie���Ø�À » !)f îL��f��'Æi!/f¶;�f�!/¾,¿"� ¼ ÆTe��0}dÀ�½�Á'!)îJÒ(À>���,# ~ !)îf�!/¾,¿�½�!(� �
÷�øWVéøWê ú?���<µg\UX��ëDû���ì�Ñü�ëE�(�(X®a�a
Ø�e"½�!k#O½�N$!)f�! � #Of ¼ �&! »�» À�½$Á0N$!)f�Ê�!)½�N$! » ~ !CÆU!)ÁOÀ�½�Á¤e ¼ �UN$À�f�¾,¿�N�e�! }v~�~ e » N�À�½$Áme�½ !)e�½�!)Æ ¼ �'Á � ÿ�û7��þ&�ü $8
�¡�������
	�	éÆOÅ�'Á » e"¾,¿ � Ø�e"½qÊ�¿
# ¼ !)½�N�e"#OÁ'f�#OÆiÆue ¼ ��!/e"½ ��! ¼ ¾,¿DÆde"½�N$e"Á�{+!)e���î��f���î � e"#OÁ'f&#+ÆiÆ�;Ee�½N
# ¼ N�e�!K÷@e�½�{O! » Á'! ¼ ¾,¿DÆde"½$N�e"Á�{+!)e���£ ÅÀ ~ !/f�N�!)½ } À ¼�» !)½�{DÆde�½�{O! » | #OÀ$Ç{Á'!(�&f�#OÁ'!)½qÆde"f�N � ì ÅÀ$f0N$!)½¿
#Of�Æi�O½�e ¼ ¾,¿�!)½\� ¼ �/e »"» #��&�Of�!)½"� ¼ �&!/¿"��N
#O½$½:# »"¼ ��e » N�!)e�½�!�Ø »"» e � ¼ ! ��� e�! ¼ !�ÁO! ¼ ¾,¿ » � ¼�¼ !)½$!OÒ(À�f��'!�)!/e"Á
��N�e�!kØ�½�!/f�Á'e�!)!/f�¿
# » �&À�½$Á ~ !)e"Æ4¿
#Of�ÆT�'½�e ¼ ¾,¿�!/½� ¼ �/e »�» #����'f � ì ÅÀ�f�N
# ¼ # »"» Á'!)ÆT!)e�½�!°Ê�!)½�N�! » !/½���î¼ ��!)¿"�Te"Æf�D!)f�e���N$e ¼ ¾,¿$!)½�ì7# »"» ½
#O¾,¿IN�!/fqØ�e�½ ¼ ¾,¿DÆde�½�Á��)!/e��¤! ~ !/½$Ç%# »"»�¼ !/e"½�!�Ø »"» e � ¼ !q� » e"½>{O!�(f&#IÌ+{<;}�~>~ e » N�À�½�Á Ï>� �7��� å®Æí¾,¿�#O�
�&e ¼ ¾,¿�!/½�ì7# »�» ÆU!)e ¼ �RN
# ¼ Ê�¿
# ¼ !/½�N�e"#OÁ'f&#+ÆiÆ´!)e"½$!0!/½�N » � ¼ ! } ½>�5#O¿ » À�½7î�&!/f ¼ ¾,¿�e"!/N » e�¾,¿�!)f_ø�e�½�e"!/½�#+À$Ç ;�N$e"!Te"f�ÁO!)½�N�Æ�#O½�½ �%Ç%# ¼ � � N
# ¼ Á'#O½��)! � ep#+Á'f&#OÆTÆ ÅÀ ~ !/f�N�!/¾�{���¿
# ~ !)½�8f�!)¾,¿"�&!°�(f&#(Ì+{ ���
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}�~>~ e » N�À�½�Á Ï>� �$Ê Ê�¿
# ¼ !/½�N�e"#OÁ'f&#+ÆiÆT!N�! ¼ # »�» Á'!/Æi!/e"½�!/½�Ên!/½�N�! »"¼ ; » e�½�{ ¼ Ç ÅÀ�fR  �é�?Ù õÚÓ ;
f�!/¾,¿"� ¼ Ç ÅÀ$f  �é� Ï õ Ä��
� e"!6¯k½"��!)f ¼ À�¾,¿[À�½�ÁSN�! ¼ �Ue » N$! ¼ e�Æï¾,¿
#O�
��e ¼ ¾,¿$!)½Zì7# »"» e ¼ � ¼ !)¿�f ¼ ¾,¿DÆde"!)f�e"Á � � ! ¼ ÆU!)Á'!/½:Æde"f�Ng¿�e"!/fÆT!)e ¼ �_!)e"½$! ¼ ��f�� ~ � ¼ {O����e ¼ ¾,¿�! } ½
# » � ¼ !�N�À�f�¾,¿$Á'!/Ç ÅÀ�¿$f�� Ê Ø ¼ ÆU!)f�N$!)½q½[À�f�Ê�À�½>{���!Qe"½0N
# ¼ � ep#OÁOf&#OÆTÆÁ'! �)!)e�¾,¿�½�!(�0;
N�e�!��)À�N�!/fPÁ » !/e"¾,¿�!/½HÊ�¿
# ¼ !�N�!/fP#O½�ÁO! » !/Á
�&!/½�E!/f�e���N�e ¼ ¾,¿�!/½ÔÒ(f&#+Ç����O�'f�{+�'ÆTÆi!/½5; ~ !)e�î¼ �$e"! »�¼ ÆU!)e ¼ !yÇ ÅÀ�f ·é  � Ù ; Ä�ð ; Ð ð ! �&¾ ���U� e�! ¼ ! ¼ �&f�� ~ � ¼ {+����e ¼ ¾,¿�!)½éà�¹�¾,¿$½�e����&!)áÈÆ�!/f�N�!/½ùÿ�����ÉþÝ��
��ñü(&)ÝCû"+�9' 'dü�Á'!/½
#O½�½"� � ì ÅÀ�f�N�!/½�¿
#Of�Æi�O½�e ¼ ¾,¿�!)½�� ¼ �/e »�» #����'f�!)½"� ¼ �&!/¿��de�½�N�e�! ¼ !/f � #Of ¼ ��! »"» À�½�Á ¼ #Of��e"Æ � ep#OÁ'f�#OÆTÆ4½[À�f�!/e"½T!)e�½��)e�Á'!)f�Ê�À�½�{"� �l� # ¼ !)½"� ¼ �&!/¿�!)½$N�!���e » NWÆde"f�N�ò�' '9���Oó�'ô����Á'!/½
#O½�½"� �l� e"!(î¼ !/f�!/f ¼ ��!°ì7# »�» e ¼ �kN$!)f¬��À�½�{"��Ç Å�Of�ÆTe"Á'! } ����f&#
{"���'f � å ¼ �N�e�!0��!CÆU!)Á'À$½�Á�¾,¿
#O���&e ¼ ¾,¿5;DN
#O½�½y!/½"� ¼ ��!)¿"�!)e�½�!�zS!)½�Á'!��O�'½HÊ�À�½�{"�&!/½ ��� e"! ¼ ! ¼ ��e » N ¿�!/e"Ü
��N
#O½�½ ¼ ! » � ¼ #OÆi!/f��FN�!)fUÇ{f&#
{"�,# » !)f } ����f&#
{"���'f � ì ÅÀ$fÀ�½ ¼ !)f�Ên!/½�N�! » e ¼ ��N�e�! ¼ e�½�N$!)f }�~>~ e » N�À�½�Á Ï>� Ï Ù » e�½�{ ¼ �)À ¼ !/¿�!)½ � }k»"¼ N�f�e����&! ¼ ÁOe ~ �(! ¼ ½���¾,¿�N�e�!Á'! ¼ ¾,¿ » � ¼�¼ !)½�!/½ } ���&f�#
{"�&�'f�!)½ Ê !/e"½�Á'! ¼ ¾,¿ » � ¼�¼ !)½�!/fSøze"½�e�!)½��/À�Á�e�ÆaÊn�'e�½�¾5#OfFô! ¼ ¾,¿�½�e���� � ì ÅÀ$f�!)e�½ � ����î�D! » �D!)½$N�! » �8!/e"½*Ê�!)½�N$! » ;nN
# ¼ #+½�N�!/fjzy# ¼�¼ !�!/e"½�! ¼ #O½$N�!)f�!)½GÊn!/½�N�! »"¼ #OÀ�Ç{Á'!)¿}Å#+½�Á
�me ¼ � � !/½ ¼ ��!)¿"�!)e�½ � ep#OÁ'f�#OÆTÆ�; ~ !)e
N�!/Æ1Á » !/e"¾,¿��/!)e��&e"Áv�CÆU!)e+�'!/f ¼ ¾,¿�e"!/N�!)½�! } ����f&#
{"�&�Of�!)½�;FN � ¿ � �CÆU!)e+�'!/f ¼ ¾,¿$e"!)N$!)½�!ìUÅ# »�» !Qe�Æ4Á » !)e�¾,¿�!)½rÊ�¿
# ¼ !/½�f&#+À�Æ�;[Á'! �)!/e"Á
��ÆU!)f�N$!)½-{ZÅ�'½�½$!)½5;F!)e�½TÁO! ¼ ¾,¿ » � ¼�¼ !)½$!)f�À$½�N !/e"½qÇ{f&#
{"�&# » !/f} ����f&#
{"���'f �
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}v~�~ e » N�À�½$Á Ï�� Ï Ù Ê Ên�'e�½�¾5#OfFô! ¼ ¾,¿�½�e����&!(Ç ÅÀ�fPN
# ¼ # »"» Á � Ên!/½�N�! »
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³�û��³éù����7XL\Rc�X�ü$ëD�´úïëD��û�\�a
X�ü$ëD�
��!(�&f&#+¾,¿���! ��Æi#O½yN
# ¼ Ên!/½�N�! » Ç ÅÀ�f�½��F¾,¿*Á'f Å�'Ü'!)f�! } ½���f�!/e ~ {[f Å#�Ç��&!
;C!)½"� ¼ �&!)¿"��Æde�!)N�!/f��E!/f�e���N�e ¼ ¾,¿�! ¼
Ë�!)f�¿
# » �&!)½ � }�~�~ e » N$À�½�Á Ï>� Ï'Ï �)!/e"Á
�qN�# ¼ Ên!)½$N�! » �'!)f�¿
# » �&!)½IÇ ÅÀ�fqN�e�! } ½"�&f�!)e ~ {[f Å#+Ç���!S  �� Ï õhÏBÓ ;  �j� Ï õ Ð�Ð À�½�N�  ��� Ï õ Ð ÖBÓ7� Ø ¼ Ç Å# »�» �0#OÀ�Ç ;�N
#+ÜSN�e�!MÊ�!)f�e"�FN�!)½�Ç ÅÀ�fmN$e"! » !(��� ��!)½ ~ !/e"N�!/½È÷r!)f���!N����>�E! » �0; ~ �1Æ � �Fe�!)f�Æi# »U¼ ��Á'f��'Ü ¼ e"½�N � � e�!HÊn!/f�e"�FN�!�Æde�f�NÒ# »"¼ � l�!CÆU!)e »�¼ �'!/f�N����>�E! » � ��� e�! ¼ ! ¼
Ë�!)f�¿
# » �&!)½HÆde�f�NS��e�Ç{À�f�{�#��&e��'½�Á'!/½
#O½�½"� �
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}�~�~ e » N�À$½�Á Ï>� Ï'Ï Ê ¯k½"��!)f ¼ ¾,¿�e"!/N » e�¾,¿�!AÊn!)f�e"�FN�!)½ ~ !)e5�O!)f ¼ ¾,¿�e"!/N�!)½ ¼ �,#+f�{O!/½ } ½���f�!/e ~ {[f Å#�Ç��&!)½
� # ¼ ��e�Ç{À$f�{�#��&e��'½ ¼ N�ep#OÁOf&#OÆTÆ°#+À ¼ }v~�~ e » N�À�½�Á Ï>� Ï Ä �/!)e"Á��iN$e"!OÊ�À�½>{���!yN�! ¼ Ên�Oe"½�¾)#OfFô! ¼ ¾,¿�½�e�����! ¼e"½ }�~ ¿ Å#O½�Á'e�Á�{O!/e��mN�!)f } ½"�&f�!/e ~ Ç{f�!)�[À�!/½���  � ��� e"!T��e�Ç{À�f�{�#���e"�'½�!/½ ¼ e"½�NHe�½�N�e�! ¼ !)ÆíìD# »"» #O½HN$!)½¹7��! »"» !)½r  � ¦ Ï õ Ð Ï À�½�NH  � ¦ Ï õ Ð Ö>� }�~ N�!)Æö÷r!)f���  � ¦ Ï õ Ð ! ~ !)Á'e�½�½"�mN�# ¼ ��¿
#+� ¼ ��� e"! ¼ !/f
Å¯ ~ !)f�ÁB#O½�Á��/À�Æí��¿�#O� ¼ Æde�f�N�#OÀ�¾,¿ÔÊ�!)f�e���N$!)½>�O!)f�N$����� » À�½�Á ¼ ¯ �FN�!/fUÒ�# ¼ {�#ON�!/½ ¼ �/!)½
#+f�e"�¤Á'!/½
#O½�½"� �

}�~�~ e » N�À$½�Á Ï>� Ï Ä�Ê ��e�Ç{À�f�{�#���e"�'½ ¼ N�ep#+Á'f&#OÆTÆªN�! ¼ Ê�!)½�N�! »"¼
� e"!�ø�Å#O½$Á'!)½SN�!)fSÊn!/f�e���N�!/½ ¼ e"½�Nhe"Æ Ên�'e�½�¾5#OfFô! ¼ ¾,¿�½�e�����N$À�f�¾,¿yN$e"! } ½>�5#O¿ » N�!/f0Ê�À�½>{���!�Á'!/Á'! ~ !)½ �Ø�e"½�!��CÆU!)e�Ç%#+¾,¿�!�Ên!/f�e"�FN�!!/½"� ¼ �$f�e"¾,¿"� ¼ ��� � � � !)e�½�!)Æ } ����f&#
{"���'fP#OÀ ¼ �CÆU!)e=Ê�À�½�{"��!)½ � ¹�!)eBl�! ��� � ÃGûN�!/fA÷r!)f��0;�#O½�N�!/Æü!/e"½�!i��e�Ç{À�f�{�#���e"�'½²�)À Ä û ~ ! ¼ �&!/¿"�0;oN � ¿ � N
# ¼ � ep#OÁOf&#OÆTÆ ¼ e"¾,¿He�½ Ä û øze�½�e"!/½#OÀ$Ç ¼ �
# » �&! � �l� #O½�½�e ¼ �dN�e"! ì
À�½>{���e"�'½
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 D4Â k �6Æ Ã ¿9À9Á C 
 x �@¾;,c��Â@¾�I��¿9Æ Ã³��k �@À k ¾��6À9À2GPIPÂ6Â k4²Zk ¾�Æ Ãnl�k � 7 ¿9À9Á d kNl Ä k �@¾;, k À³3�IP�9¿9Â@��,F�6IPÀ k À 


¤ut�¥wz}~.yBz}~¦���Ex�~S���e����~.yB�E�
é°� l d+d � k ï0���e��?.�6,Yí��, 7�kNl í¿9Æ � ¾��@Æ Ã ,��@Á�,/ 7�k �mû k.l�Ã ¿9Â@¾;,ÖÕ Ú æ Ú ¿9À d b�Æ Ã í� Å{kNl Õ A x�C�1 ë k À2,F¾;, kNÃ , d � kÀ9�6Æ Ã ,�Â@�6À k � l�k �0D�g ¼ ¬¼2½ � Í ¬ /;Õ © ¬× 1 / C 
 ÙM1
�>� k g íI�¾�¿9À9ÁLÂ���¿n, k , Ã � k.l�Å í¿ l Ç

¬ u / ½ 1 � ×
ÕZØÙ/BÚÛÝÜ © Õ 1 Ö ÌMÞ.Ñ / C 
 ú21

¾�IYÇf� k ¬�ß � X ¿9À d�¬ Êc� × 
 § Ã À kQà ��¿9¾�Æ Ã9k À��@¾;, d � k �0DSgÒ¾;,�� 7 �6Â ë�d 
áÃ�
 Ç k À9À��@À�D0Â k �6Æ Ã ¿nÀ9ÁC 
 Ù Å í¿ l ¬Qd k.l é kNl , X k �@À9Á k Á kN7�k À/Çf� l d2ë 7 Â k � 7 , d ��¾\_ l Á kN7 À9�6¾ X ¿nÀ d �6¾�, ¬ Ó X ë kNl ÁP� 7 ,f¾��@Æ Ã ��Â6¾I 7�kNl�kNl D l�k À9?'Ç kNl , d � k ï0���9��?N�m, í��,h× 
 é°� l d � 7�kNl ?.¿�D0Â6Á 
 C 
 Ù k �@À à ��¿9¾�Æ Ã , kNl Ä&/â? 
ã²8
�ä � ÆNIP¾N/ ½ 1 ëÄL�6,X¾ kNÃ9lS� Â k �@À kNlS� ÄL�9Â6�6,F¿ d kQä 1 Ã �@Àn?N¿e� dnd � k.l , ë ? k �@Á�,S¾��6Æ Ã ëud � b d � k g íI�¾�¿9À9Á ¬�ß �@À9¾;,�� 7 �6Â:�6¾�,¦ÇÀe��Æ ÃÒ� ¿ l ? kNl/ôgk �6,L¾�, k �6Á�, d � k³� ¿9À � ,F�6IPÀå, l I�,F? d k ¾ � À Å ��À9ÁP¾ Ç kNl , k ¾ X 7 �@¾<?N¿ k �@À k Ä$Á k Çf�@¾�¾ k Àé kNl , k	� ��IPÀ k À2,F� k Â@Âh��À«/ �H7n7 �@Â d ¿9À9ÁÖÕ ë Â6�@À � ¾ 1 
 � k.l I 7�kNl�k D l�k À9?'Ç kNl ,±/ ¬ Ê 1 �6¾�,0��¿9Æ Ã �6À � Â@¿9¾��6G kà ��¿9¾�Æ Ã , kNl Ä�¾;,�� 7 �6ÂÍÇ 7�k � k �6À kNl b=,YíI l ¿nÀ9Á ��kNÃnl , d � kf� ¿9À � ,��@IPÀ k-� ��IPÀ k ÀM,�� k Â@Âe?N¿ l�� ¿9¾�ÁP��À9ÁP¾�Â6íIP¾�¿9À9Á?N¿ l í¿9Æ � / �H797�
 C 
 Õ ë l�k Æ Ã ,F¾ 1 

_u¾fÁP� 7 ,fÀnI�Æ Ã Ç k �6, kNl�k Â6IPÁP�@¾;,F�6¾�Æ Ã9k D4Â k �@Æ Ã ¿9À9Á k À ë ?.¿9Ä ²:k �6¾��9� k Â�ÄL�6, � IPÀ9¾;,���À2, kNl _ l À2, kNl ��, k0æ Ç

¼ ¬¼M½ � Í ¬ /;Õ © ¬× 1 ©�æ w / C 
 ÚM1
ÇZI 7�k �¢G�IPÀ k �@À k.l 3�IP�9¿9Â@��,F�6IPÀ«�@ÄLÄ k.lSk �@À?� k �@Âf� 7 Á k ?.IPÁ k Àç/ªÐ�Á k.kNl ÀM, k , Ñ 1 Çf� l d 
 _u�6À k ��À d kNl�k´ íIPÁ�Â@�@Æ Ãn��k �m,L?N¿ l _��6À 7�k ?N� k.Ã ¿9À9Á d k.l ï0���e��?N�6, í��,L�@¾;, d ��¾�Ð ´ �6,F¾�Æ Ã9kNl Â@�6Æ Ã9k _ l , l ��ÁP¾�Á k ¾ k ,F? Ñ G�IPÀÕ AZX,Ú Ç ¼ ¬¼M½ � Í /Í× © ¬ 1 / C 
 AM1
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 ÕPÇ î ¿9Ä k.l �6¾�Æ Ã9k gQíI�¾�¿9À9Á d kNl 3(IP�n¿9Â���,��@IPÀn¾�ÁPÂ k �@Æ Ã ¿9ÀnÁ C 
 Ù Ä��m, Í � Xnéyx ¿9À d × � Õ 
g��@À � ¾.Ç ¬�È � Xné Õ ë ä � X ë ´ �6,�, k Ç ¬�È � X ë ä � Xné XZX Õ ë à¢k Æ Ã ,�¾NÇ ¬�È � × ë ä � X�éfXZX Õ 

�>� k ïc���e��?N�m,]í��,4× �6¾�, Ã � kNl d k.l ÄQ� � �6ÄQ��ÂEÄWíIPÁPÂ@�6Æ Ã9k _ l , l ��Á 
 �>� k D4Â k �@Æ Ã ¿9À9Á Ã ��, d k ÀaûuI l , k �6Â ëd � b ¾�� k À9�@Æ Ã ,45M¿e� d l ��,��@¾�Æ Ã �6¾�,H¿9À d ¾�IPÄL�6,H��Ä � À Å ��À9ÁK��¿9Æ Ã Àn�@Æ Ã ,4¾�I[¾;,�� l�� ��À9¾�, k �@Á�, ë Çf� k d � k��À d kNl�k ÀOÂ6IPÁP�@¾;,F�6¾�Æ Ã9k À³D0Â k �@Æ Ã ¿9ÀnÁ k À 
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 ç ÇQû k.l ÁPÂ k �@Æ Ã GPI�À k-� ��IPÀ k À2,�� k Â6Â k Ä�¿9À d Â6IPÁP�6¾�,F�6¾�Æ Ã9k Ä0éî��Æ Ã ¾�,�¿9Ä ë g��@À � ¾.Ç:Â6�@À k � l ëàfk Æ Ã ,F¾.Ç[�8��Â 7 Â6IPÁ2� l �6, Ã Ä��6¾�Æ Ã�
 D k ? k �6Á�,>�6¾�,�/ ¬ / ½ 1 © ¬�È 1�Ì ×$��¿9¾4D4Â k �@Æ Ã ¿9À9Á C 
 Ù / d ¿ l Æ Ã Á k ?NIPÁ k À kg��@À9� k 1 ¿nÀ d k	� ��IPÀ k À2,F� k Â@Â k ¾Héî��Æ Ã ¾�,�¿9Äï/�Õ © ¬�È Ì × 1 ¬�È / k-� ��/ Í ½ 1 © Õ 1 /âÁ k ¾�, l �@Æ Ã9k Â6, k g��6À9� k 1 

� À �8797 �6Â d ¿9ÀnÁ C 
 ç ¾�� k.Ã ,ªÄ���À ëEd � b d � k _ � ��IPÀ k À2,�����Â Å ¿9À � ,F�6IPÀ�¿nÀ dîd � k g�I�ÁP�@¾;,F�@¾�Æ Ã9kL� ¿9À � ,F�6IPÀ��À Å ��À9ÁP¾<ÁPÂ k �@Æ Ã ¾�Æ Ã À k Â@ÂHÇ£��Æ Ã ¾ k À 
°´ ��À � ��À9À·��Â@¾�I���Ä � À Å ��À9Á"À9�6Æ Ã ,�¿9À2, k.l ¾�Æ Ã9k � d k À ë I 7«k �6Àéî��Æ Ã ¾�,�¿9ÄL¾�� l IP? k ¾�¾ k	� ��IPÀ k À2,F� k Â@Â:�@¾�,X¿9À d �@À9¾S¿9À k À d Â6�@Æ Ã9k Ç í��Æ Ã ¾�, ë I d kNl Â6IPÁP�@¾;,F�6¾�Æ Ã ¿9À d ¾��@Æ ÃÀe��Æ ÃÙk �6À kNl�ôgk �m, k �6À k Ä D l�k À9?'Ç kNl ,]Àhí� Ã9kNl , 
 � kNl � l ,F�6Á k 3 l IPÁ�À9IP¾ k ÀÙ¾��@À d 7�k �03 Ã í��À9IPÄ k À k ÀÇf� k�7�k �@¾��9� k Â@¾ Ç k �6¾ k d kNl û k.l�79l�k �6,�¿9À9ÁîG�IPÀ �H� �0b ë�d � kOk ¾ k.l ¾;,[¾ k �6, l�k Â@��,F�mG � ¿ l ? k.lÀôgk �m,QÁP� 7 , ë7�k d k ¿n,F¿9ÀnÁP¾�Â6IP¾ 
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� À d k.l î ��,F¿ l ÁP� 7 , k ¾�À9I l ÄQ��Â kNl Ç k �@¾ k Ä kNÃ9l ��Â@¾cÀM¿ l�k �@À k��Hl ,�GPI�À�g kN7�k Ç k ¾ k À 
´ ��Àî¿9À2, kNlÝ�¾�Æ Ãnk � d k ,S?ÈÇf�@¾�Æ Ãnk À�G k.l ¾�Æ Ã � k d k À k À+b ø ¾;, k Ä k À�Çf� k ? 
ã²H
ø÷�ù�úeûBü�ý	ý�þ.úwÿÍþ.ú I d kNl����� ü���þ.ý��
	8þ.ünÿÍþ������ ÿ þ���þN
 �>� kfà í��¿ 7�k.l���²Zk ¿n, k�� b ø ¾;, k Ä k>k.l Á k.7�k ÀQÄ k �@¾;, k À9¾ZI�¾�?N�6Â@Â6� kNl�k À d k 3(IP�9¿nÂ���,��@IPÀ k À ë Ç:I 7�k �d k.l:à í��¿ 7�kNl d kNlZ²:k ¿n, k Ð Ã �@À2, kNl�ÃnkNl�Ã �@À � , Ñ ë�d � d � k 3�IP�9¿9Â@��,F�6IPÀ d kNl:à í��¿ 7�k.l G�IPÀ d k.l � k À9�@Á k À d k.l²:k ¿n, k � 79Ã í��ÀnÁ�, 
�� À �H7n7 �@Â d ¿9À9Á æ �@¾;, d � k ¾�, k �@Â4Ç k �@¾ k À9�6Æ Ã , d kNl�� ��Â@Â ë�d �8¾�� k d � keô � Ã Â d k.l Á k-Å ��À9Á k	�À k À��R� k.l�k ? k �6Á�, ëMd � k ��¿9Æ Ã � 79Ã í��À9ÁP�6ÁcG�IPÄ �H7 ¾���,F?.ÄQ� l�� ,:¾��@À d /â3 l�k �@¾ k À2,6Çf�@Æ � Â@¿9ÀnÁ ë î ��Æ ÃnÅ{l ��Á k 1 


�H7n7 �@Â d ¿9À9Á C 
 æ Ç à í��¿ 7�kNl��=²:k ¿n, k�� b ø ¾;, k Ä

�������"Ò ý����6¢�� ����!#"H®$�%�#& ÿ('*),+.-0/ Ò21��4345
� À d k.l ûuIPÂ6, kNl�l � � D4Â k �@Æ Ã ¿9À9Á 7�k ¾��m,F? k À d � k 3(I��9¿9Â���,F�@I�À k À ¬76 / ñ � Õ98 çM1 k �6À k ¿9À 7�k Á l�k À9?-, k ï0���e� �?N�m, í��, 
h� ¿n¾ Å í��Â6Â k Á k ¾�Æ Ã9kNÃnk À 7�k � d kNl£²Zk ¿n, k d ¿ l Æ Ã Ð�Á k-Å{l�k ¾�¾ k À Ñ Ç k.l d k À ë ¾�I]Çf� kH7�k � d k À à í��¿ 7�k.l À
d ¿ l Æ Ã ��I d k ¾ Å í��Â@Â k�
 �>� k D kN7 ¿ l , k À¾��@À d 7�k � d k.l4²:k ¿�, k � l IP��I l ,F�6IPÀe��Â�?.¿ l 3(IP�n¿9Â���,��@IPÀ ¬;:'ë ¿9À d7�k � d k À à í��¿ 7�k.l ÀO¾�IYÇ:I Ã Â(� l IP��I l ,F�6IPÀe��Âg?N¿ l8k �@Á k À k ÀO3(I��9¿9Â���,F�@I�À ¬�ß ��Â6¾8��¿9Æ Ã ?N¿ l 3(I��9¿9Â���,F�@I�Àd k.l8²Zk ¿n, k ,F� kNl�k ¬9: 

�4��ÄL�6, kNl Á�� 7 ,f¾��@Æ Ã d ��¾8D0Â k �6Æ Ã ¿nÀ9ÁP¾�¾ ø ¾�, k Ä�Ç

¼ ¬9:¼M½ � /âº : ©=< ß%:�¬�ß 1 ¬;:
¼ ¬�ß¼2½ � / ©¢» ß Ø < :Íß�¬;: 1 ¬�ß / C 
 Õ?> 1

º : �6¾�, d � k D k.7 ¿ l , k À l ��, k d k.l�²Zk ¿n, k ë » ßLd � k b=, kNl�7�k.l ��, k d kNl�à í��¿ 7�k.l ë < ß%:<d � k Ð�Á k-Å{l�k ¾�¾ k À k#Ñ²:k ¿n, k ¿9À d < :Íß¢d � k Ð�¾���,�, k À Ñ�à í��¿ 7�kNlN
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�>� k �6À �H7n7�
 C 
 C � 7 Á k.7 �@Â d k , kMN íIP¾�¿9À9Á�? k �6Á�, ëZd ��¾ d � k�à í��¿ 7�k.l ��IP�9¿9Â@��,F�6IPÀå? k �m,FÂ6�@Æ Ã Àe��Æ Ã d k.l²:k ¿n, k ��IP�n¿9Â���,��@IPÀ l�k ��ÁP� kNl , 
 �>� k ¾ k ¾8D4Â k �@Æ Ã ¿9À9ÁP¾�¾ ø ¾�, k Ä 7�k ¾��m,F?-,8�6Ä�Ä kNl � k.l �@I d �6¾�Æ Ã9kON íIP¾�¿nÀ9Á k À ë¿9À d k ¾ k	� �@¾�,�� k.l�k À d k ¾ Ã ��Â 7<��k �@À k D4Â k �@Æ Ã Á kQP �@Æ Ã ,F¾�?N¿9¾;, í��À d k ëMd 
áÃ�
 ��¿nÆ Ã d ��¾ Ð � ¿9¾�¾�, kNl�7�k À Ñªk �@À k.l�Hl ,¢�@¾�,fÀn�@Æ Ã ,fÄ°íI�ÁPÂ@�6Æ Ã�
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�H7n7 �@Â d ¿9À9Á C 
 C Ç à í��¿ 7�k.l���²Zk ¿n, k ��Â@¾ � ¿9À � ,F�6IPÀ d k.l\ôgk �m,>/}Â@�6À � ¾ 1 ¿nÀ d �@Ä�3 Ã ��¾ k À l ��¿9Ä�/ l�k Æ Ã ,F¾ 1 
D4Â k �6Æ Ã ¿9À9Á C 
 Õ?> P ¿ l d k ÄL�6, d k À�3(� l ��Ä k , kNl À�º : � Õ ë » ß � ç ë < ß%: � < :Íß � > é >nÕ±¿9À d�d k À� À Å ��À9ÁP¾ P:k.l , k À ¬9: /R> 1 � Õ?>9>�¿9À d¡¬�ß /R> 1 � S >�ÀM¿9Ä kNl �@¾�Æ Ã Á k Â6íIP¾;, 
 �>� k ï l�k �@¾ k ? k �6Á k À d � k3(I��9¿9Â���,F�@I�À k À�?.¿ l`ôgk �m, ½ � >O¿nÀ d ½ � > é æ ��À ë ¿9À d�d k.l 3 Å{k �@Â��@Ä l�k Æ Ã , k À ² �6Â dîd k ¿n, k , d � kT l � k À2,F� kNl ¿nÀ9Á<�@Ä 3 Ã ��¾ k À l ��¿9Äo��À 
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²:k � d kNl4N I�,�, � � � ûuIPÂm, k.l�l � � D0Â k �6Æ Ã ¿nÀ9Á Ã ��, d � kf²Zk ¿n, k ��IP�9¿9Â@��,F�6IPÀX?N¿n¾Yí��,�?NÂ@�6Æ Ã À9I�Æ Ã<k �@À kR7�k Á l�k À9? �, k ï0���e��?N�6,Yí��,f× ë ¾�IPÀ9¾�,¢¾��@À d³d � k D4Â k �@Æ Ã ¿9À9Á k ÀK¿9À2G k.l í��À d kNl , 

¼ ¬;:¼M½ � /âº : ©b< ß%:�¬�ß © ¬9:× 1 ¬;:¼ ¬�ß¼2½ � / ©¢» ß Ø < :Íß�¬;: 1 ¬�ß / C 
 ÕPÕ 1

�>� kR7�k Á l�k Àn?., k ï0���e��?.�6,]í��, Å í¿ Ã9l , d ��?.¿ ë=d �dccÀe��Æ ÃQk �@À k.l íe 7�k.l Á2��À9ÁP¾�? k �m,H/gfh� l ��Àn¾�� k À2, kGi 1 �6Ä�Ä kNlk �6À�D4Â k �@Æ Ã Á k�P �@Æ Ã , kNl�l�k �@Æ Ã , P � l d 
kj ¾�ÁP� 7 ,c��Â@¾�I ��k �6À k � kNl �@I d �@¾�Æ Ã9k À N íIP¾�¿nÀ9Á k À�Ä k.Ã9l ¿9À d k ¾�@¾;,¢��¿9Æ Ã Ä°íI�ÁPÂ@�6Æ Ã ënd �
c k �@À k0�8l ,¢��¿9¾�¾�,�� l�7 , ë P � k �6À �H797�
 C 
 S Å í¿ l × � ç >9>S?N¿³¾ k.Ã9k À 
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 S Ç à í��¿ 7�k.l���²Zk ¿n, k ��Â@¾ � ¿9À � ,F�6IPÀ d k.l\ôgk �m,>/}Â@�6À � ¾ 1 ¿nÀ d �@Ä�3 Ã ��¾ k À l ��¿9Ä�/ l�k Æ Ã ,F¾ 1 
D4Â k �6Æ Ã ¿9À9Á C 
 ÕPÕ P ¿ l d k ÄL�6, d k À�3(� l ��Ä k , kNl À�º : � Õ ë » ß � ç ë < ß%: � < :Íß � > é >nÕ±¿9À d�d k À� À Å ��À9ÁP¾ P:k.l , k À ¬;: /v> 1 � Õ?>9>c¿9À d[¬�ß /R> 1 �]S >�ÀM¿9Ä kNl �6¾�Æ Ã Á k Â6íI�¾�, 
 T 7�k À Ã ��,�, k d � k>²:k ¿n, k ��IP�n¿ �Â���,F�@I�À k �@À k4Ã I Ã9k /Í× �$S >9> 1 ë ¿9À2, k À k �@À k0l�k Â���,��6G�À9� k d l �6Á k /Í× � ç >9> 1 ïc���e��?N�m,]í��, 
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é�æüì±ÚGé�æ;ß±Þ
D Ú�ì±ØÛîmÝ�Ø�Þ±é�æ§ù�îdìhßG=�åYù �å�æ�ìhÚGà[s\ÚGìhÝ�ÚGà=�s\ÚGØ�à�Ú�å�ÚV��Ú�ãÛÝ�Ú�ìLº(Åøå�àYÝ9º:ÆkÜdàYä9ÚGã�ÚGädß��\Ý�Ø�Ú�vhÚ�s\ÚGØÛã�Þ�ÜdåYù.ÝYÚGà ì±ÚGé�æ;ß±ÚGà?�#;!=�s�� Üdåöù.Ý�Ú�à ãÛØ�à�ódÚ�à¡CÜ
é�æ.;�Üdì±àj=GÚGØ�ä9ÚGà%�E÷.ØÛÚ,ðxà�Øâß¿Ø Ü
ãÛØÛÞhØÛÚ�ì±å�à�ä§Ý�ØÛÚ�Þ±Ú�ì	��Ú�ãÛÝ�Ú�ì�ÚGìhù�îdãÛädß�ç�Ø�ß�5º(Å �À´p� � ´ ^ >È�À´
Çs&B� ã å�à�Ý º(Å �×>n� � � ãº:Æ\�Q´l� � ´ + >È�À´2ÈÉ� ^ >@� ã å�àYÝ º6Æ��v�`� � > 3 � ä.�?>:&B�
÷.ØÛÚCà�ÚGå�Ú§ñ*ÚGä9Ú�ãÆØÛà � ã�ä!�Sä.�?> t ãÛÜdåYß¿ÚQß*Þ±î9ç�Ø�ßº ¾ �Q´l� � º��¹º6ÆÎ�À´p�Ó� 1 ºª�¹º(Å �À´p�Ó� 3 � ä.�?> ] �
X2; Ú�à�Þ±îW;�ì¿ÜdåYé�æ.;�Üdì§åYà�ÝbÝ�Ü^;(ÚGØ~s\ÚGà�Ø�ä9ÚGì§ÜdåYù s\ÚGàYÝ�ØÛä Þ±Ø�à�ÝôÞhî9ä!� z é�æ�Ü
ßhß¿Ú�àbîöÝYÚGìØ��ØÛã�ÝYù�ÚGã�Ý�ÚGìe�kðxç
� ÜdãÛã Ý�ÚGì�ãÛØ�à�Ú�ÜdìhÚGà á,Ú�ßhß¿ÚKs�Ú�ì±Ý�Ú�à�ÚGØÛàöùúÜdé�æ{àYÚGå�Ú�� Ú�ãÛÝ�Ú�ãÛÚ�çkÚ�à«ß±ÚCº�� t �\å�àYÝ¢º��Q� + >n��ÚGØÛàYä9Ú�ù$�å�æYìhß��
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"[ÚGì±ÝYÚGà�Ý�ØÛÚøÚ�ØÛà!=�ÚGã�à�ÚGà�� ÚGØ�ãÛÚ�àûä9ì¿Ü@ì�Þ±é�æ�å�à;ß¿Ú�ì±ÚGØ�à�Üdà�ÝYÚGìEÜdå�Þhä9ÚGädÚ�;(ÚGài�vÞ±é�æBs�Üdì =*ù_�å�ì�Ú�ØÛà�ÞZåYà�Ý s\ÚGØ?éù_�å�ìF¡gå�ã�ã �4Ú�ì±ä9ØE;Yß�Þ±ØÛé�æ ù_�å�ì*Ý�ØÛÚ§ñ*ÚGä9Ú�ã k t Ú�ØÛà å�à�ì±Ú�ä9ÚGã�çb�Üné9ØÛä9Ú�Þ!��ØÛã�Ý?��Þ±Ø�ÚGæ�ÚØUH;`;�ØÛã�Ý�å�à�ä�ä4� ] ã�ØÛà�ó«Þ��
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ãÛÞ±î=Ú�ØÛà�ÚMé�æ�Üdîdß±ØÛÞ±é�æYÚoñ�Ú�ä9ÚGãQ�&UCà�Ý�Ú�ì±Úoñ*ÚGä9Ú�ãÛà}Ú�ì±ä9Úe; Ú�à�à�Üdé�æÙómåYì =GÚ�ìV� ÚGØâß�ÚGØ�àä;Üdà`=Hs\ÚGØ?é9ÚGÞ#��ØÛã�ÝV�vñ�Ú�ä9ÚGã�Ö t �G�öÚ�ØÛà�Ú �î9ì%ß¿ãÛØ�é�æ ì�XYØ�ÚGì%ß¿Ú z ß¿ìhå�ó;ß¿å�ìr�Rñ*ÚGä9Ú�ã Ay¼ �2îmÝ�Ú�ì\Ú�ØÛà�ÚHsøÜdàYÝ�ÚGìhà�Ý�Ú
z ß±ì±å�ó;ß¿åYìT�vñ�Ú�ä9ÚGã~> ] ¼ �$�E÷.Ø�Ú�UCàöùúÜdà�ä9Þhódî9àfì�ä9å�ì¿Ü7ß¿ØÛîdà{Ý�Ú�ì � ì±Ünì�ódÚ�à{Ø�Þhß*æ�Ø�ÚGì#=�åYù �ÜdãÛã�ØÛäûädÚ�s �Üdæ�ãâß��
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rule 138

UH;`;�ØÛã�Ý�å�à�äáä4� ] 5<¯9Ú�s\ÚGØÛã�Þ�>�ä t � ÚGØâßhê�å�à�Ý 5 ì%ßhê z é�æ�ì±Øâß±ß¿ÚOù_�å�ìCÝYØÛÚ§ñ�Ú�ä9ÚGã�à k t �ZÖ t � Ay¼ åYà�Ýõ> ] ¼ ; Ú�Ø=Gåöù>�ÜdãÛã�ØÛä9Ú�àáUCàYùúÜ
à�ä9Þ ;(ÚGÝYØÛà«å�à�ä9Ú�à?�
��Ú�Þ±Ø�ß =�ßüÝYØÛÚ�UgàYùúÜdà�ädÞ±ódîdàfì�ä9å�ì±Ü
ß¿Ø�î9à�;(ÚGØ\Ý�ÚGìüñ*ÚGädÚGã k t à«å�ìûÚ�ØÛà�Ú�Ú�ØÛà!=�ØÛä9ÚLXEØÛà�Þe��Ý�Üdà�à=Ú�à;ß¿Þhß±ÚGæ;ßÜdã�Þr��Ø�ãÛÝ Ý�ÜdÞ.Þhî9ä9Ú�à�Üdà�à;ß¿Ú z ØÛÚ�ì D�Ø�à�Þ±ó«Øâê z ØÛÚe;��vÜdå�é�æ z Ø�ÚGì>D�ØÛà�Þhó«Øâê�÷.ìhÚGØ�ÚGé�ó�ä9Ú�à�Üdà�à;ß��G�HXEØÛàYÚOù�ì±Üdó;ß�Üdã�Ú
�RÜ
ãÛÞ±îJÞhÚGã�;YÞhß �Ü
æ�à�ãÛØ�é�æ�Ú@�á�2Ø�ä9å�ì��gÝ�ØÛÚoÞhØÛé�æ�Ý�ÜdÝ�å�ìhé�æèÜdå�Þ>=GÚ�ØÛé�æ�à�ÚQß��¯Ý�Üyé Þ±Ø�Ú�÷.ØÛã Ü7ß�Ü
ß±ØÛî9à�ÞhØÛà;õ
Üdì±ØÛÜdà;ß
�R÷.Ú�æ�à«å�à�ä9ÞhØÛà;õ
Üdì±ØÛÜdà;ß��4Ø�Þhß*å�à�ÝV;(ÚGØ©ïEÚGìhä9ì �îyé9ÚGìhå�à�ä�Þ±ÚGãE;�Þhß �Üdæ�à�ã�ØÛé�æ�ÚK�^ØÛä9å�ìhÚGà£ÚGà;ß±Þhß¿Ú�æ�ÚGà%�
z é�æ�Ú�ç Ü7ß¿ØÛÞhé�æ{Ý�Üdì±ä9Ú�Þhß±ÚGãÛãâß*ÚGà;ßbs*ØÛé�ó
ÚGãâßCÞhØÛé�æ Ý�ØÛÚ,Ú�ì±Þhß±Ú�X4Ø�à�Þ}s*ØÛÚ.ù�î9ã�ädß\5

�E�Î� t t t t t Ï t t t t t �E�Î�Ï t ÏÏ t t t ÏÏ t Ï t Ï t ÏÏ t t t t t t t ÏÏ t Ï t t t t t Ï t ÏÏ t t t Ï t t t Ï t t t ÏÏ t Ï t Ï t Ï t Ï t Ï t Ï t Ï
å�à�Ý ÚGà;ß±Þ D�ìhÚGé�æ�Ú�à�Ý�Ý�ÚGì�÷,ÜdìhÞhß±ÚGãÛã�å�à�äüØ�àÙUF;!;?�Zä4� ] ÚGìhä9Ø�;Yß*ÞhØÛé�æÙUH;!;YØÛãÛÝYå�à�ä ä4� Ö!�
ý�þ$Ð Ñç�©¬ ¥ «W�o¦�Ò��S¥
XEØÛàJÞ±Ú�æ�ì�; Ú�ó7Üdà�à;ß¿Ú�Þ��\ÚGØÛÞ>D�ØÛÚ�ã�ù_�å�ìL� Ú�ãÛãÛåYã Üdì±ÜdåYß¿îdç Ü
ß±ÚGà[ØÛÞhßûÝ�ÜdÞQ> kBA t õdî9à�¯9î9æ�à¢��î9àBsøÜ�RJÚ�à«ß%ê
s*ØÛé�ó
ÚGãâß¿ÚW�2îSDYå�ã Ü
ß±ØÛî9àYÞ±Þ>RmÞ%ß¿ÚGçÙ5 � ÜdçkÚüî
ù�ã�Ø�ù�Ú^�CXEÞ@;(ÚGÞ%ß¿Ú�æ«ßqÜdå�Þ¯Ú�ØÛà�Ú�ç�=�s\ÚGØ�Ý�ØÛç�ÚGàYÞ±ØÛîdà�ÜdãÛÚ�à z R;êÞhß±ÚGç õ9î9à®� Ú�ãÛã�ÚGà?��s�î^; Ú�ØZvhÚGÝ�ÚB� ÚGãÛã�Ú§Ú�à;ßbs�Ú�Ý�ÚGì¯ÚGØ�àW"[ÚGÞ±Ú�à¢; Ú�Þ±ØâßG=�ß.îöÝ�Ú�ìCã�ÚGÚGìgØÛÞ%ß�� 5 ;�Ý�Ø�ÚB� Ú�ãÛãÛÚ
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rule 90 - init 1

UH;!;�Ø�ãÛÝ�åYà�ä ä4� Ö¬5 ]�t�t � ÚGØâßhê z é�æ�ì±Øâß±ß±Ú.ù_�å�ì�Ý�ØÛÚ¯ñ*ÚGädÚGã k t ç�Ø�ß�Ú�ØÛà�Ú�ì�XEØ�à�Þ*ÜdãÛÞ}UgàYùúÜdà�ädÞ ;(ÚGÝ�Ø�àmåYà�ä!�
à�Üdé�æIÝ�ÚGçÑà��Üdé�æ�Þ%ß¿ÚGà9� ÚGØ�ß±Þ±é�æ�ìhØ�ßhß�; Ú�Þ±Ú�ß =�ßkØÛÞ%ß��4æ��Üdà�ädßüõdî9à ÝYÚGì z å�ç�çkÚ�ÝYÚGì�; Ú�Þ±ÚQßG=�ß±ÚGà*��Ú�ãÛÝ�Ú�ìÜdå�ÞLÝ�Ú�à Üdé�æ;ßU¡CÜdé�æ*;�Ü
ì =GÚ�ãÛã�ÚGà Ü�;?� � Ø�;ößüÚGÞL=Gå s�Ú�à�ØÛä9ÚV¡gÜdé�æ*;�Üdì±à%�øÝ�Üdà�àIä9ÚGæ;ß�ÚGØ�àIÚQõ9Ú�à«ß±å�ÚGã�ãõ9îdì±æ�ÜdàYÝ�ÚGà�Ú�Þ©"ôÚ�Þ±Ú�à=Ý�å�ì±é�æbïEÚ�ì±Ú�ØÛà�Þ±Üdçûå�à�ä{ÚGØ�à?� z ØÛà�Ý¶=GåôõmØÛÚ�ãÛÚ�¡CÜdé�æ*;�Ü
ì±àbõ9îdì±æ�ÜdàYÝ�ÚGà?��Ý�Üdà�àÞhß±ØÛì>;Yß�ÚGÞ�ÝYå�ì±é�æ �ÔF;(ÚGì>; ÚQõ �îdãÛódÚ�ì±å�àYä!�,¡gå�ìøù �å�ì�s�Ú�à�ØÛä9Ú�¡gÜdé�æ*;�Üdì�ê�Ô �Ü
åfì�ä9ó
ÚGØ�ß±ÚGà �å!;(ÚGì±ã�Ú�;YßøÚGÞ���îmÝ�Ú�ìÚGà;ß±Þhß¿Ú�æ;ß.ÚGÞB�å!;(ÚGìhæ�Üdå!Döß��4ðxçÈ��î9ãÛä9Ú�à�Ý�Ú�à ÞhØÛà�Ý Ý�Ø�ÚK�#�ÜdãÛã�Ú�;(ÚGÞ±é�æYì±ØÛÚe; Ú�à?�Ss�î^; Ú�ØJÕ�Ý�Ø�Ú z å�ç�çkÚ,Ý�Ú�ì"[ÚGÞ±Ú�àMØ�à ÝYÚGà{Üdé�æ;ßH¡gÜdé�æ*;�Üdì%ù�ÚGãÛÝYÚGì±à{ØÛÞ%ß*å�à�ÝVaM�Q´ ã�Ö �\Ý�ØÛÚ,Ú�à«ß±Þ D�ìhÚGé�æ�Ú�à�Ý�Ú©;(Ú�ß±ì¿Üdé�æ;ß±Ú�ß¿Úd� ÚGã�ãÛÚ.Ø�Þhß�5
>S�FÕ�7 ] 5*º×¾ �Q´ ã¹Ö � ��t � �ÔF;(ÚGì ;(Ú�õdî9ãÛó
ÚGìhå�à�ä��&4�FÕ �}] 5*º×¾ �Q´ ã¹Ö � � >��úðxÝ�Ú�ÜdãâùúÜdãÛã �] �FÕ � &=5*º×¾ �Q´ ã¹Ö � � º��Q´ ã�Ö �	�À"[ÚGìhß�;�ã�ÚGØE;Yß*ä9ãÛÚ�ØÛé�æ/�
Ö!�FÕ4g9&=5*º ¾ �Q´ ã¹Ö � ��t ��ïEÚGì±Ú�ØÛà�Þ±Üdçûå�àYä��

ðxç ù�î9ãÛä9Ú�à�Ý�Ú�à`�4ìhî9ä9ì±Üdçkçd; Ú�ØÛÞ DYØÛÚGã�;(ÚGà«åYß =GÚGàPs*ØÛìHs*ØÛÚ�Ý�ÚGì.Ú�ØÛà z é�æ�Ü
ß±ß±ÚGàYù�Ú�ãÛÝ�Ú�ì.ù_�å�ìCÝ�Ø�Úüñ*Ú�Üdã�ØÛÞ±Ø�ÚQêì±åYà�äkÝYÚGì<D Ú�ì±Ø�îöÝ�Ø�Þ±é�æ�Ú�àMñ�Üdà�Ý`; Ú�Ý�ØÛà�ädå�à�ä!�4÷.ØÛÚ,ðxàYØ�ß¿ØÛÜdãÛØ�Þ±Ø�ÚGì±åYà�äqÝ�Ú�Þr��Ú�ãÛÝ�Ú�Þ�Ú�ìhù�î9ã�ädß�ä9Ú�à�Üdå�Þhî�s*Ø�Ú;(ÚGØÛç ãÛÚ�ß =�ß±ÚGài��ÚGØ�Þ D�Ø�ÚGãv�öà«å�ìgØ�à�=�s\ÚGØ^÷.ØÛç�ÚGà�ÞhØÛî9à�Ú�à?�E÷.ØÛÚ�� ÚGãÛã�ÚGà4s\ÚGì±ÝYÚGà�Ý�åYì±é�æMÚ�ØÛà�=�s\ÚGØ�Ý�ØÛç�ÚGàmêÞ±Ø�î9à�Üdã�ÚGÞ	��ÚGãÛÝ£õ9îdà�ä;Üdà!=�ÚGà��©Ü
æ�ãÛÚ�àMÝ�Üdìhä9ÚGÞ%ß¿Ú�ãÛã�ß���Ý�ÜdÞgÝ�ØÛÚ�"ôÚ�ìhß±ÚdXEØÛà�Þ�å�à�Ýb¡gå�ã�ã#Ú�à;ß¿æ �Üdãâß���s�î^; Ú�ØXEØÛà�Þ@;(ÚGÝ�Ú�åYß¿ÚQß��ZÝ�Üné{Ý�Ü
Þ���ÚGã�Ý[ã�Ú�;Yß���ðxàQvhÚ�Ý�ÚGç z é�æYì±Ø�ßhßTs*Ø�ì±Ýoù �å�ì§ÜdãÛã�ÚW� Ú�ãÛÝ�Ú�ì¯Ý�ØÛÚ z å�ç�çkÚLÝ�Ú�ìÜdé�æ;ß@¡CÜ
é�æ.;�Üdìhù�Ú�ãÛÝ�Ú�ì,Ý�ÚGìCï4Ü
ì±Ø Ü�;�ãÛÚ�à r =�å�ä9Ú�s*ØÛÚGÞhÚGà?�q÷.ØÛÚûàYÚGå�Ú�à�"[ÚGì%ß¿ÚLº ¾ s�Ú�ì±Ý�Ú�à[Ú�ì±Þhß¯Ú�ØÛà�çkÜdãÜdåYùJ¡gåYãÛã©ä9Ú�Þ±ÚQßG=�ßgå�à�Ý à«å�ì*ØÛà£Ý�Ú�àV�#�Ü
ãÛãÛÚ�àVÕ �Ø] ;`=�s��EÚ�õdÚGà;ß¿å�Ú�ãÛã�;(ÚGØ�Õ � &LÜdåYùÙX4Ø�à�Þ*ä9ÚGÞhÚ�ß =�ß��
� � � �S� � �{©�«
¯
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ß�Þ±Ø�Ú�s*ØÛÚGÝYÚGì*Ý�ÜdÞ�õ9îdì±æ�Ú�ì±ØÛädÚUCå�ÞhÞ±ÚGæYÚGà?��÷,ÜdÞ!��ÚGÞhî9à�Ý�Ú�ì±ÚOÝ�Ü^;(ÚGØÆØ�Þhß��Ý�ÜyéLÝ�Ú�ì � ã�ÚGØ�ß±ÚGìøÝ�Ü^; Ú�Ø©å�çÃÚ�ØÛà�ÚK�^î9Þ±Øâß¿ØÛîdàás�Ú�Ø�ß¿Ú�ì}søÜdàYÝ�ÚGì%ß�� ��ÚGØÆÝYÚGì*ØÛàQUH;`;?�Zä4�ÛÕ�Ü�;�ä9Ú�;YØÛãÛÝYÚ�ß¿Ú�à5 ì±Ø�ÚGà;ß¿Ø�ÚGì±åYà�ä,ÚGì%ù�î9ãÛädß2Ý�ØÛÚ�"ôÜdà�ÝYÚGì±åYà�ä¯à�Üdé�æ�ì±ÚGé�æ;ß±Þ4åYà�ÝkåYà«ß±ÚGà�ä9ãÛÚ�ØÛé�æ!=�ÚGØâß¿ØÛä`��XEÞEä9ØE;Yß�ÜdåYé�ækà�îmé�æ



> t�t í µ	î{ï�ð·¹�¶DCB° E ï�ð}ð·¹�ñHG!ò}ó�¹ ñ&Iôð#ò JML µ�Iôð·ïpI JML ¹ONõò}ó�¹ ¶ô¶ô¹
Üdà�ÝYÚGì±Ú � ã�ÚGØ�ß±ÚGìe�ª�Eå�ã�Þ¿ÜdìhÚ�å�à�ÝbÞhî9ä;Üdì��2ØÛädå�ì±Ú�à?�ZÝ�Ø�Ú � ãÛÚ�Ø�ß¿Ú�ìqÜ
åYù*Ý�ÚGà¶"ôÚ�ä�Þ±é�æ�Ø�é�ódÚGà%�\Ü
ãÛÞ±îMÚGØÛàYÚ
� ãÛÚGØâß¿Ú�ì%ê�á¯ÜdàYî9à�Ú[�úä9ãÛØ�Ý�ÚGì�êxä9åYà/�$�

2’

1 2 3

4 1’

UH;`;�ØÛã�Ý�å�à�äTä4�ÛÕf5Z÷.Ø�ÚøõmØÛÚGì �Eæ�ÜdÞhÚGà ÝYÚGÞ � ã�ÚGØ�ß±ÚGìhÞu�qõ9Ú�ì ;�åYà�Ý�ÚGà çkØâßEÚGØÛàYÚGì ��Ú�s\ÚGädå�à�äûà�Ü
é�æ ì±Ú�é�æ;ß¿Þå�à;ß¿Ú�à?�
ý�þ�à á ���¢âb«L¬ ãÇ�d¦�ä4� å!áKæ ç
X2è�é!êVUHéBsTêeé!ë�å!éYäIõ9î^és� åöùÀìdãÛãEí =�ì
æ�ã�êeéyí èEé!ë9í±îdä!�#� åYùÀì
ãÛã�ípsTê�äSê^�<êeé�ä9ãv� ì ì^é!ë�î9ç s�ì
ãÛó*í`�Rñ?"F�G�÷�è�êeí ê§íWêeî±æ�î.ë!êûó(ì^é!éb=�� �F�(ù$�å�ìr��ì±îÎs<é!íhé�æ!êW�Tê�sTê�ä9å!é�äSêeé?�ÆíMîdã�êGó«å�ã�ìdì êeí��æ/ì
îSíCå!é`ë�õ9î9ìHìdãÛãEêGç÷�èEï å!í>èÛîSé�;×ê�é«å`îG=Oîrs�êGì>ë!ê�é?�	�Têeè�êeè�é!ê�çÈæ#è�éiîGêeéiî¿ì±î^DYùðê�ébèEéV"\ì^í>í êGìe�%ë!ê�ìFí>èÛé�æ�ã�ì^é�äSí ìdç õ^êGì>î ê�è�ãEî��è�í�î�êeíqsTê�äSê�é�ë!ê�ì�õ.è�êGãEê�é�í{î9ã�ê�ó��åYã�êCå`é�çb�îdä9ã�è�é�æ?�4ë`è�êræ#ìGìÎv>êGóiî¿î9ì>è�êeéP�vçLèEî�íMî9ã�ê�ó«å�ãñìdì>ë`R.é/ìdçLèÛó¬�J=Gå;×êGì ê�é�æ!é!êeé?�#ÔFèEêGì*æ!è�ã�ùòî#êeè�é�í>î±îöé�æ/ì�í>îGèEí±é�æ!ê�ìrUFé!íGì�î =y5,ê�èEéVî�R.D!èEí±é�æ!êeí.íMî9ãEêGó��å�ã�í�î:�î�é^î�çLèEî�ì^é`ë!êGì>ê�é=Gå`íGìdç�ç�êeé£å!é!ëµ�ì�é!ë!êGì�î<ë/ì^ë�åYì±é�æWí>ê�èEé!êOñ�è�é�æ*î±å!é�äL=GåYù>�ì
ãÛã�è�ä!�
÷�ì^í�ê�è�éöùÀìdé�æ!í>î ê,íMî.ë!êGã�ãfèEí>î�ê�èEéIë!è�íhó«ì êeî è�í>è�êGì�îGê�ìTê�èEé!ë!è�ç�êeé!í è�îSé/ìdãEêGìEñ�ìdå�ç � � èEî>îGêGìÊ�$�1s�îdê�è�é�æÙêeèÛãâêé�æ!êeé�v>ê�sTêeèÛãEíZå�çÛê�è�é`ê�X2è�é�æ!êeèEî2å!é!ëüçLèEîÙë!êGì�ä9ãEê�è�é�æ!ê�éd"\ìdæ�ì>í±é�æ!êeè�é�ãEèÛé�æ�ó�ê�èÎî
é/ìdé�æLã�èEé�ó*í2î.ë!êGìJé/ìdé�æì ê�é�æiîGí�í D�ì>è�é�ä^ê�é�ó(ì^é!é?��ó�í êeèZæ!è�ê�ì ;×ê�èÙë!êGì@�%êeèEîGDYå!é�óiîW�Që`è�í±ó«ì>êeî���å!é!ë 6!  ë!êGì 5 ì>î�ë!ê�íæ�ê�è�ãÛé�æ!êeé!í=GåYìH�%êeèEî#ó_�
X2í�äSèÛãÎî�5

6! u7 o � 6! c+Ûô > "\ìdæ�ì>í±é�æ!êeè�é�ãEèÛé�æ�ó�ê�èÎî~< ��t 3 ä^ > "\ìdæ�ì>í±é�æ!êeè�é�ãEèÛé�æ�ó�ê�èÎî~< ��t 3 ä � ä.�?>�äB�

÷t > & ] 6ê >ê�&
UH;`;!èÛãEë�å!é�ä ä4� A 5
X2è�émê�ë!è�ç�êeé!í è�îSé/ìdãEêGì#� åöùÀìdãÛãEí×s�êGä¬5 z î$ìdì�îF;×ê�è 6 �Ot è�é�ë!ê�ìH� îdãÛäSên5Zãâêëì%êxì�êxìX2è�éQ�Eì±î9ädìGìdç�çõ=�å�ì z èÛçûåYãñì�î èÛîSékç�ê�æ�ì ê�ì êGì�ñ?" ó(ì^é`éÙs<èEê.ù�î9ãÛä^î#ìdå!í í>êGæ!êeé�5



C1°±ö�°Dñ!µ�»	óWò}N ÷[µ�¶ í Iµø ñ#÷bù > t >
� � � �S� � �{©�«
¯
� � � §y�%ó���½�§��@��ó���½V� ��� � � óZ���1�M½�� Ò ��� r ó1���1� �
� � � §/��� ¨ � t � ��� � �fÅ ��w~½h§��1� ¨ � t � ��� � �fÅ ��w~½h§�� �
¬� �M© � � � � óZ� �Ä� �<óy� ��� � � ���nÅ1Å « ¯ ¡1¡À� � �F�� ���y� �(�S�(Ï ��� �
§/��� ¨ � t � w�ó�� �
§��1� ¨ � t � w�ó�� �

Í
¬� �M© � � ���ÎÒ óZ� �Ä��Ò �<óy� Ò ��� r{�õ�ÎÒ�Å�Å « ¡1¡¢� ��� S� �y�Á� Ò �f� r �f�n��� � � Ò �f� r��
¯
� rB�Z� �ª©h�B�B¾�¥1¤1¿ ÅS�ÎÒ « � ¡1¡F� � �Î�/� ��� ��Ï � x*ú`|ÉÜ g.ûF�n�¬� Ò
§��9ó�� � ¡1¡F� � �Î�/� ��� �������Î�Z��� � �B� � �ÀÏ ��� �
¬� �M© � � � � óZ� �Ä� �<ó�� ��� � �����@Å1Å « ¯ ¡1¡¢� ��� S� �y�Á� ��� � �,�@� � �Z�
�� ©`� rB�/� ©�«F«¢§B� Å1ÅM� ¡1¡À��� � � � � �Sn �
��� � � §B�¬ 1  � ¡1¡À��� � � ��� B�
§/��� ¨ � t � w Å óO§�� � ¡1¡ � ¨ ���f����� �§��1� ¨ � t � w Å óO§���Ñy§�� �
Í
Í
¬� �M© � � � � óZ� �Ä� �<óy� ��� � � ���nÅ1Å « ¡1¡O� � �B� � � � �1���
� � � � �1� � �1�YÆÀÆ��1��§/��� ¨ � t � wÌ�1�ÈÆOÆ`�1��§��1� ¨ � t � wÌ�1�ÈÆkÉ�� Æ �
��� � ���B�Á� �

Í

-10

-5

0

5

10

0 20 40 60 80 100

x t

t

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

<
x2 >

t

sim.
Dt

UH;`;!èÛãEë�å!é�äQä.� ¼ 5H�2î^í èEî èÛîSé 6!  õdîSé¢=�s�ê�èZõ^êGì>í±é�æ!èEê�ë!êeé!ë!ê�é[ìGì^é`ë�î9çYs�ìdã�ó*í=�vãEè�é�ó*í���å!é!ë�çLèEî î±ã�ê�ì ê�íï2êGì>í±é�æ!èEê�;�å`é�äSí è å/ì�ë�ìGì�îBü 6 �_ý#èÛç íWèEî>îGê�ã#�å!;fê�ì ]�t�t ñ?" �úì êGé�æiî í���ìdã�í!��å!é�óiî èÛîSé�ë!ê�ìH�%êeèEî��
ð�é�UF;!;!è�ã�ë�å!éYä�ä.� ¼ �vãEè�é�ó*í���í>è�é!ëL=�s�ê�è õSê�ì íhé�æ!è�êeë!ê�é!êCìGì^é!ëYî9ç,sTìdãÛó*í,ë/ìdì±ä^ê�í>î êGã�ãEî��2÷�êGì4íWèÎî îGê�ã?s�êGì�î



> t & í µ	î{ï�ð·¹�¶DCB° E ï�ð}ð·¹�ñHG!ò}ó�¹ ñ&Iôð#ò JML µ�Iôð·ïpI JML ¹ONõò}ó�¹ ¶ô¶ô¹;!=�s��,ë!ì^í<êGì í�îGê§íMî9çLê�éiî�ë!êGì!�^îSí èÎîGèÛî^é�=Gå�ìF�%ê�èÎî#ó�èEí>î\5
ü 6!  ý � >� �� þ ��o 6!  �À´p� � >� �� þ ��o

 � ÿ ��o�� þ ÿ ã � ä.�?>ÎÕ1�
s\îS;fêeè � þ ÿ ë!èEê Ö ê¹îGêL� åöùÀìdãÛãEíhõ�ìdì è�ì^;�ãEê@è�ç�´�ê¹îGêeé|ë�ì
åYù��Æç�èÎî � þ ÿ ��� >Lè�í�î��©�ÊèEí>î�ë!èEê=UHé!=�ì����
ë!ê	�ñ?" 
!é!ë 6!  �Q´l�©ë!èEêi���Sí èÎîGè�Sé�ë`ê�í�ñ?" è��Ê´��vîGêeé(ë�ì�
YùH=�
��I�%ê�èEîBó_� ��è���ë`êeî��Uì�é�ë!êeé��WèÎî î ê����
s�ê��>îBì����Eê��d��
YùÀì����Eí×s�ê��Sê��Jí��¢è�í>îIü 6!  ý �Yt �uë/ìjí è����\ë!è�ê z 
�����êUì����Eê�� � þ ÿ �Jë!è�êv ì���èÎî�����êeè����!ê	�"\ì���� í����!ê�èEé���è����ó^êeèEî��k> �.ë!ê	� + >�í èEé!ë?�cì�
öù!�!ê�;×ê�é?�
�F�
��#ë`è�êK�Tê�sTê	��
!é���è��Ãñ�ì�
��õè�í>î<ë`ê��"��èÎî î#��ê��>ê è 
/ì^ë$�Gì�î è�í#���`êTUF;!í>îGì^é!ë

ü 6 �  ý � >� ��
ê ��o 6 �  � ä.�?> A �

s<è����iî è��%
!é!ë£õ�����ì����ê	�õì�
`í íGì&�SêGó'�6�ì7ùòîGè��^ê����
ð�éWUH;!;`è���ë$
!é��Tä4� ¼ �(� ê	���iîGí��Jè�í�î2ë!è�êeí ê	�~UH;!í�î$ì^é!ë®�
!;×ê��2ë!èEê<�%ê�èÎî2ì�
Yù!�SêOî)� ì��Sê�é%�uX2í,ê	�#�SèE;`î
í>è����Lê�è�é`ê
Ô*�>í D���
!é��Sí��Sê�� ì^ë!ê��×êeí*�^è��Eî�ì���í��¬5 ü 6 �  ý �,+ ó ã � ä.�?> ¼ ��LèEîIë`ê���÷�èÎï�
!í>è��Sé`í±ó��^é!í>îGì^éiîGê + �ÁU-
`í�ë!ê�� � �Gìnì�ó�èEí>î�ê	� í è���iî)��è���?�<ë/ìyéµí>è�ê¢è�éyë!è�êeí ê�� �cì����+/. >�è�í�î��Zð0� � ê	�Sê�é`íGì�î =�=�
�;/ì&����èEí>î è�í#���`ê�é�æ�ê�è�����!êeé`�(�^ê��Gì�ë���èEé!è��Sê��'����êeè����Yù>�������è�Sê!�Tê�sTê	��
!é����G�ë!ê	� ê�éV=�
$�^�
���ó'�Sê	��ê���îGê��<"¶ê��LD��#�SD1����îGè��^é/ì��%=	
��F�%ê�èÎî#è�í�îØ�(243só �$�`;fêeí èEî =�êeéjë!èEê¯ñ?"��bæ�ê�è�����!ê�éVê�èEéë!èÎï�
!í>è�õ^ê�í652ê����/ì��ÎîGê�é%
!é`ë�è���uè��7�WèÎî îGê	�!=�
$�^�
���ó'�Sê	��ê���îGê��
"¶ê���è�í�î2D��#�^D8����îGè�Sé/ì��.=�
��u"9
��>=�ê��cì&
!íë!ê	�H�%êeèEî�5 2É0�;: ü 6 � ý�3=< ó � ä.�?> k �
U-
?><ë!ê�éÄæ#èEéiîGê�éiî#�#�SD$>ðêeé�;×ê�=����Sê�é?�ªs �ì�� ê�ë!è�êL;fêeé ��^î è��^î êI�%êeèEî��@
�� í è���\è� � ��ì^í�=�
BA^ê��>î ê�è��ê�é%�;×ê�è�ë��SD`Dfê	�Eî<í#��������éSê�� � ��ì^íCA.è�ê	�#��ì��?í��D���E���?���
��Cì^é/ì��ÎR*îGè�í����!ê�éÄ�Tê��>ê����!é'
!é��FA��Sé + ;×ê�é'
`î =�êeé�s<è�Cë`è�ê z 
�����êeé!ë/ì��>í>îGê	���
!é��GA��SéH�Eè�é!ê�ì�� êeé
!é!ë è 
/ì^ë�� ì�îGèEí#���!ê	�ÈUH;!í�î$ì^é`ëj;×ê�è�êeè�é!ê	�Èë�ì�
$>J� � >�5

6!  �
 � þ ��o � þ � ä.�±& t �

ß 6 �  � I ê� þ ��o � þ�J �LK ê�þ N ÿ ��o � þ � ÿ M
ä.�±&?NPOQ �
��H´[cK Ö ��è�í�î � þ � ÿ � NR
!é`ë®=�s�ì&��s<è�ê�ë`ê���v>ê�s�ê�è��í �LèEî-����êeè����!ê	�F"\ì���� í����!ê�èEé���è����S^êeèEî�T K t 3 ä4�UTêeèWVHë!ë!èÎîGè�SéF����Sí����!ê�é®í è���\ì&����êdë!è�êeí êWæÙê	�#�Lê%�Sê��Sêeé!í êeèEî è���ì�
!íe��
`é!ë¶êeí�;���êeè�;×ê�é�é'
���é��?���®ë!èEêX 
�����ì^é!ë!êeéY�LèEî�´ K Ö �
!;��>è���Z [

�  K  � þ �]\ � �þ K ó ã ë!ì � �þ K N M
ä.�±&S&^O

ß + K [ � ó K N 3 M
ä.�±& ] O



_ °±ö�°Dñ!µ�»	óWò�` ÷[µ�¶ í�a ø ñ#÷bù Ncb ]d�è�ê��iì^é!=eêeUTê	f�ê���
`é��gS(ì^é!éØì�
$���}ë��>ê�èEë!è��Lê�é!í>è��Sé!ì��*�>ê�ì��Eè�í>è�ê���îhf�ê��>ë!ê�é?��d�ìP> �
��hf�ê�� ë`ê�éoì&����êUTê	� ê����`éE
`é��Sê�éi> �
�� [ é��E������ì���íR
`é/ì^;�� �ì�é��Sè��F> �
��Bë`è�ê�;×ê�è�ë`ê�é�ì^é!ë!ê	� ê�éij<è����iî)
!é$�Sê�é Ý 
!é!ë�Pë�
��������Sêk> �
����>î��6d�èEê X 
�����êuë`ê�� � 
/ì^ë�� ì�îGê6f<è� ë�=�
�� è 
/ì�ë��Gì�î è�í����!ê�éCX,éiî�>ðê�� é'
!é$�*A����&Ô*�>í D���
!é��2 � K [ �6l Ý ��l P � M
ä.�±&nÖEOd�è�êeí ê�X2éiî#>ðê	� é'
!é���è�í>î<è�D�Lê��Té��?���VD����SD8���>îGè�Sé/ì��f=�
��#"9
�� =eê���ë!ê	�F�%ê�èEî��X2è�é!ê�ì^é!ë!ê	� ê-5,ì��>èñì�î è��Sé`í#�W�������è����S^êeèEî2èEí>î�ë`è�ênm0�LD���ê	��êeéiîGè�ê	�#
!é$�dê�èEé!ê��T=�
$>>�ì����è�Sê�é�"\ê	�����ì�é��Sê-�LèEî��ìPo4è���ì���ê	� X D���
!é���f�ê�èÎîGê#Üc�@VHé!í�î$ì�î>îJêeè�é!ê	�Ùë$
/ì���êeéB��
$>Àì&����í>=�ì��$��>_�
���ë!ê�ép�Gì^é!ë$���qf�ì&��S�;×ê�é'
`îG=eê�éf<è��#êeè�é!ê4�>ê�ê����ê@��
$>Àì&����í>=�ì��$�v�.;fêeè�í D`è�ê��Eí�f�ê�èEí ê�=	f<èEí#���!êeé ^ Üh
!é!ëÙÜ×�rVH;`;!è��Eë�
!é���ä4� k M ��èEé�S*íkO,=eê�è���îë!èEê�í êeés�Gì^é!ë$���tfTì��S9�LèEîC=�
$>>�ì&����è�Sê���"¶ê����¹�ì^é��SêD
!é!ë�Ü K &4�em�éµë!ê��R�>ê����iîGêeé�u �Gìnì�S¶èEí>î©ë!ì^í�LèEî î#��ê	� ê � 
/ì^ë�� ì�îVë!ê��jX2é*î�>ðê��>éE
`é��9ì�
$>!�^êeî)� ì��Sêeév
!é!ë}ê�íjè�í>îV=	
sê���S^êeé!é!ê�é%�dë/ìyéZí èEêwf<èEê�ë!ê	�D����SD8���>îGè�Sé/ì��f=�
��F�%êeèEî#èEí>î��cì�;fê	�#ë!è�êeí#��ì����LèEî�S'��êeè�é!ê	� ê	�xQcì�Siî)���e�

-10

-5

0

5

10

0 20 40 60 80 100

<
x2 >

t

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

<
x2 >

t

a=1
a=2

Dt

VH;`;!è��Eë�
!é��Øä4� k Z�j?" �LèEîJ=�
$>>�ì����è�Sê�� X D��#
`é���f�ê�èEî ê�
!é!ëR�0�>è����iî)
!é$�!�
�8f�ê�è]j<ê�ì��Eè�í>è�ê���
!é��Sêeé M �Eè�é�S*íyO
!é!ë\ü
[
�Oý�è��z�WèEî>îGê	���
!;×ê�� ] b�bWë,�ì�
$>ðê M �>ê����iîGíyO$�

æ@�6�ì��^îp��ì^é¶=	
��d�%ê�èEî�ó�ë`è�ê�VHé!=�ì����,�   M [ O�ë!ê	��æ�ê�è�����!êeé M A��Sé9A^ê��>í#���!èEê�ë!êeé!ê�é{j?"qO�ì�é\ê�èEé!ê��5 �>î [ ì�
$>��/í��Uêeé*î í>î ê��iî�ê�èEé!ê|u@ì�
féSí#���!ê|u ���E��S^ê�é$SE
$��ASê��%í>è�ê��`ê|VH;`;!è��Eë�
!é���ä4��N}b`��d�ì�í�;×ê�ë`ê�
`î êeîë/ìyéL�   M [ O�é������Uì���ASê	�>îGêeè��Îî�è�í�îcZ
a   M [ O K �   M [ O~ � �   M [ O K N< ��� ê 'W���#���)���� � 3 M

ä.�±&�ä^O
ÔFèEê��>;fêeèJè�í�î�ë!ê	� �WèÎî îGê	�f�ê���în� K ü

[
  ý K b`�4QF�
$�Hë!èEê X î$ì�é!ë/ì��>ë/ì^;^fTêeè����'
!é�� � �?ì���í��Uë!èEêRUC� êeèEî êë!ê	�F¡����#��ì���ASê���îGêeè���
`é��!�E�Sè��ÎîcZ � � K & + ó K &`ü

[
�  ý M

ä.�±&yÕ'O
d�ìdë!èEêHë!èEí#S'� êOîGê X è���
���ì�îGè�SéL=�
��"u�ê	f<èEé!é'
!é��Bë!ê	��d�ì�î ê�éhA^ê���f�ê�é`ë!êeî"f"
��>ë!ê^��Sf��Sé!é`ê�é�;×ê�è��^ê��Gì��ë!êeé��%ê�èÎîGê�é�ó�ì�
����WéE
$�*�Sê	�Gì^ë`ê 5 �>î ê [ ;×ê�í>êeî =eî�í>ê�è�é%����
����%êeèEî<ó K bD�/ì(îHë!èEê|Q�
!é$S*î è��SéVa   M [ O



N}byÖ í µ	î{ï�ð·¹�¶ _^�q� ï�ð}ð@��ñ��!ò}ón� ñ a ð#ò4�6�*� a ð·ï a �6�*��`õò}ón�r�����

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

-40 -20 0 20 40
n t

(x
)

x

t=100
t=200

VH;`;!è��Eë�
!é����4��N}b$Z|u@ì�
$�Sí#���!ê�u4��?��S�ê�é�S'
���ASê�ë!ê���52ê��>î ê�è��
!é��^ê�é\&�a   M [ O$� X RE�©;1���EêLí>è�é!ëBd�ì�îGêeéë!ê	� X è��
���ì�îGè�SéKè�é�VF;!;?�*�4���`�-
!é`ësë!èEê9 �èEé!è�êeéØí�îGê	����êeéÉë!è�ê�ê�éiî í D��>ê����!êeé!ë!ê�é=Q�
!é�Siî è��Sé!êeé}èEéu ��ê�è���'
!é��D�4�³&��©ë/ì����
é'
��<;fêeè

[ K bBë!êeéV"¶ê���îFa   M bEO K N^�u�
!;×ê��Gì&���?í��Sé!í>îFè�í�î�ASê	� í#���^f<èEé!ë!êeî�ë!è�ê4Q�
!é�Siî è��Sé?�Wm0�x �ì&
$>ðêë!ê	�@�%ê�èEî-���ì�
?>òî�ë!èEêRQ�
!é�SiîGè�Sé¢ì�
!í>ê�èEé/ì^é!ë!ê	� 
!é!ë¡f<è� ëb£cì����`ê�����ë!èEê�Q¢�¹�ì����!ê�
`é*î ê���a   M [ O�;×ê���êeè�;`îë�
������Wë!èEê4d�ê	£/é`èEîGè�Sé�ê����/ì��ÎîGê�é%�d�ì^í%�LèEî î#��ê	� ê�VF;!í>îGì^é!ë�¤'
/ì^ë$�Gì�î�ê�èEé!ê�í�j?" �/ì(îUì&��í#��ë!èEêYUTê�ë!ê	
`î)
`é��\ë!ê	��UC� êeèEîGê�ë!ê	�R52ê��>î ê�è¥���
`é��Sí�>!
`é�SiîGè��^é?�!ë!èEê�ê�;×ê�é!í��UD����SD8���>îGè�Sé/ì��f=�
��F�%êeèEî#èEí>îcZ� 3}ó 3 M �.�±&�¦^OX2è�éwj?" êeé*î�>ðê��>é*îCí è���\ì&��í#�G�LèEî�ë`ê��C�%ê�èÎî�è�����ê	�-f�ê�èEî ê�� A��^é¶í>ê�è�é`ê��§V-
`í#�iì^é$�Sí D�
`é�Siî��@S^ê��$�>î¨ ê�ë$�?���bè�D�Lê��Lf<èEê�ë!ê	�F=	
����
$��S×�%í#�Uë!ì��Uë!èEêp�LèEî>î)�Eê�� ê ©��Sí èÎîGè�Séjè�D�Lê��#ë`ê��-V*
!í#�Sì^é��Sí>D�
!é�Siî�èEí>î��d�ê��"j?" 
!éiîGê��>é!è����dî�ì��Eí#�Bè�D�Lê��L�¹�ì^é��Sê	� ê4j<ê�èEí ê�é�=	
��<Xr��S'
!é!ë�
!é$�Ië!ê�í�j�ì�
��Lê�íe�

ª¬«yª á®|¯¢âb«L¬ æ d¦�ä §F¯¢â °�Ò	±Y§F²uÒ�«�¯
"Éè�êHí#�����Sé�ê	��fC�ì��!éiî�;×ê�í>î ê��iî<ê�èEé�ê�é��^ê�����
!í ì��D�Lê�é$�/ì^é��©=kf<è�í����!ê�éVê�èEé!ê��zj�" 
!é`ëVë`ê���d�èÎï�
?�í è�Sé?�³d�èEê-52ê��>;!è�é!ë$
!é��L=	f<è�í����!ê�éj;fêeè�ë!êeé´©³���S=�êeí í êeébí#������S'
��>=��^ê�é/ì�
`ê��<ê������ì�
`î ê���î�fTê	� ë!êeé?�



_'�µ_'�g¶ �n·*¸%¹�` ÷��n��º¼»¢·*¸7¸n½¿¾¢¾n» a ½k¹�· Ncb^�V-
`í#�Sê	�!ê�é!ëiA��SéZê�èEé!ê��À� ì^é!ë����Áf�ì��SÂS(ì^é!éZë!è�ê�=eê�èEî#��è���!ê �VHé!ë`ê��#
`é��\ë!ê	�%V-
$>ðêeé*î#�/ì��ÎîGí�fTì����¿�í#���`ê�è�é$��è����$S^ê�èÎî�T M [ÄÃ ó)O$��ë!ê�é�j?" =�
����%ê�èEî�ó�ì�� 5 ��î [ =�
Å£/é!ë!êeé?��ë�
��#���Øë!èEêWí#���!��Æ¡Ç&ÈkÉËÊ	ÌkÍÎLÏ Ê	Ð(Ñ	Ò^ÓEÔ?ÕÖ T M [ÄÃ ó l Ö ó)O K T M [ l Ö [ÄÃ ó)O¿×ÂØ l T M [ ^ Ö [ÄÃ ó)O¿×wÙ ^ T M [ÄÃ ó)O M ×wÙ l ×BØ�O M �EÚÜÛ��'Oì�
!í��Sê�ë$��Ý
���Siî�f�ê��>ë!ê�é�ÚYd�ì�Þ×ê�è2í>è�é!ëB×wÙ{
!é!ës×BØ ¨ êkfTêeè��EíCë!èEêRß�ì��$� í#���`ê�è�é$��è����$S^ê�èÎîGêeé�àJë/ì&�Wê�èEéá�ê�è�����!ê�é¶è�é®ë!ê���â%ê�èÎî Ö ó 
$��ë`è�ê%ã2é*î�>ðê��>éE
`é�� ��Ö [ í�ä�� èEé��^îcÚhm0�ÁQcì����ê©êeè�é!êeídêeè�é$>Àì����`ê�éÂj�ßí èEé!ë´×wÙ K ×BØ K N�å�Û?Úm0�;u � êeé�æ	>Àì��� Ö ó³ç bR
!é!ë Ö [ ç b�í èEé!ëè T1å è ó K Ö T M [ÄÃ ó l Ö ó)O�å Ö ó M �EÚÜÛ�é'O
!é!ë è]ê T]å è [ ê Kìë T M [ l Ö [ÄÃ ó)O ^ ÛkT M [ l Ö [ÄÃ ó)O l T M [ ^ Ö [ÄÃ ó)Oîíïå Ö [ ê Ã M �EÚ�ð�b'Ofñ���Gì�
`í�ë`è�� ê	SiîFë`è�ê4d�èEï8
!í>è��Sé!í�����êeè����'
!é�� è Tè ó K,ò è ê Tè [ ê M �EÚ�ð$NPO�LèEî#ë!ê	��d�èEï8
!í è�Sé!í#S&�Sé!í�î$ì^éiîGê ò�K Ö [ êÛ Ö ó M �EÚ�ð^Û^O>!����^îcÚWdn
$�#���Yã,èEé!í êOî)æeê�é´A^ê��>è£�æeè�ê���î"�Uì�éY�Eê�è���*î<ë`è�ê4 rÝ�Sí#
`é��T M [ÄÃ ó)O K N< Û �Ä� êko?äBó ^ M [ ^ ��O êÛ � ê ô Ã M �EÚ�ð�ð'O�LèEî � K < Û ò ó*õ M �EÚ�ð�öEOd�ê��r÷�é*î ê��>í#���!èEê�ëhækf<è�í����!ê�éGu ��êeè����'
!é��p�?Ú�ð�ð 
!é!ë�u4�Eê�è���E
`é��p�?ÚÜÛ�� �Eè�ê	�^î
é'
��,è�é�ë!ê��³
!éiî ê�� í����!è�êeë?���è���!ê�é�d�ê	£/é!èÎîGè�Sé�ë`ê��¬d�èÎï�
!í>è��Sé`í#S��^é!í>îGì^éiîGê�é + K Û ò à�Þ×ê�èEë!êFu ��êeè����'
!é��SêeéKí èEé!ëKé����#�Lè�ê���îcàë�Úø��Ú8ù4T M [ O0ú [ K N�ÚCd�èEê4d�ê	£/é!èÎîGè�Sé�è�é�u4���Ú��EÚ�ð�ð�è�í�î�ì����Eê��>ë!è�é��^íL��êeè����iîGê	��æ	
��>ê�S(ì�ä!èÎî)
��Eè�ê��>ê�é�à`ë/ìí èEê �Sê�é!ì�
jí��Uì&
$>Jë`ê��§N}b%d � X ���!êeè�éjì�Þ��Sêeë��#
���SiîFè�í�îcÚ
û�ü@ýBþ^ÿ�����ü��]þ'üd�ì^í�í�î$ì�î è�í�îGè�í����!ên52ê����/ì��ÎîGê�é�êeè�é!êeí"j�ß �LèEîTë!è�í�S'� êeî ê���â%êeèEîL
`é!ë�ë!è�í�SE�>êeî ê����n�>î�è�í>î M Þ×ê�è��`è�é��>ê�è�����!êeé!ë¡�������Sê�� X ���$� èEî>î$ì^é$æ�ì����!Oñ����êeè����Vë!ê�� 52ê����/ì��ÎîGê�éVê�èEé!ê�í*j�ß �LèEî"S��^é*î è�é'
!èEê��#�Eè����!ê	� X ����� èÎî î��f�ê�èEî ê�à�S&�SéiîGèEéE
`è�ê�����è���!ê��Cß\ì���îGê�æeê�èÎî#ASê	�>î ê�è��
!é���à$�4ë!ê	��Þfêeè�ë!ê	�	�Uí����ñì^é$�Sê�ë!èEê d�èEï8
!í è�Sé!í�S��Sé!í�î$ì^éE�îGêeé´����ê�è����í è�é`ë�Ú52ê���Þ!è�êOîGêOîC��ì^éLë!è�ê
�n�>î ê�à.ë!è�ê<ê�èEéhj�ß Þ×ê��>ê�èÎîGírÞfêeí#
����iîL�!ì�îcà.í#�Cê��#�ÄÝì��Eîr��ì^é�ê�è�é`ê�éUí>ê���> ��ìcA��SèEë!è�é$�j�ß M X V@ßqO)à/ê�èEéVêeè�é$>Àì&���!ê�í����.ë!ê����>yÝ
��#ê�èEé!ê4©¢�����E��ê	�#S^êOî î ê�Ú



N}b� º4�
�³½��@�ñ� _^�q� ½����@� ¶ �"¹�¸n� ¶ a �C¹4�6�*� a �@½ a �6�*��`H¹�¸n�r�����ª¬«�� ������������� � !�#"�|¯%$ &F¯�' �("c¯%�n)�*� +,�.-/�*� ²6²0"�1�¯÷
24365�7DQ85�96:;5�<#Þ=5�<>5�?;@�9/5A?B765A<#C 5��D<E5�?;965GF�Þ�æAH6IE@�9 ÝFKJ)æ�5A7�à?fL?;<E3M36?;5ONPFD<E?BFD7�æ M K X @�9'fQFD76RSH67UT?O*365A<C 5	��<E5A?B9654Þ=5�7SHUJ)æVJcàW36?;5�36?B5 V*Þ'fX5�?;@�9SH676TZYD[�2\C ?�JEJ]5A:fX5�<^J
_
[
`>a K Nb ac

dfe]\
[
d

M �EÚ�ð^�^OÞ=5�IE@�9U<E5�?ÞUJcÚñQ*ÝH6<�3U?B5.NPFD<>?gFD7�æ � T�?;:;J�Z� êa K _ M [ ^ _ [ `>a O ê `>aK _ [ ê ^ Û [ _ [ `>a l _ [ ` êa `>aK _ [ ê `^a ^ Û _ [ `^a._ [ `^a l _ [ ` êaK _ [ ê `^a ^ _ [ ` êa M �EÚ�ð�'O
hQikjOiEl m.n�o�p>nrqd.5�<sI>J�FKJ]?BI^J]?;IE@�965rQ85�96:;5�<t3U5�IrC ?�JEJ]5A:fX5�<^J]I�fL?B<>3�Jk�?äU?BIE@�9U5�<�fX5�?;IE5P365	£676?B5A<>J�FD:;I Ö a K � a åvu b ^ N�Úd.?B5AIE5LßwFD96:8I>[�:B:x?B2ìQ8[�:;T�5�7U365�7%Þ=5�T�<&ÝH676365VJrfX5�<>365�7�ÚCu�5�I>@�96?B@�RvJP?BI^J#5�?;765�ßyFD9U:îà�36?;5�H678F�ÞU9�ÝFD76T�?;TY�[D7)365A<0C 5	��ä6<E[�æ�5�3UH6<z?;I>JcÚ�ß{?B<>3|3U?B5�I>5�:Þ}5XC 5��D<E5�?;965XFDHU~62/5�9U<E5�<>5XRS:;5�?B7U5QC 5	��<E5A?B965A7!FDHx~�T�5AJE5�?B:�JcàIE[ IE[�:;:;J]5/365A<�Q85�96:;5�<pÞ}5A?XT�:;5�?;@�965�7Bß�5�<^J]5A7�FDH6@�9�RD[D76I>J]FD7vJRÞ6:B5A?�Þ=5�7�ÚGß{?B<�H67vJ]5A<>JE5�?B:;5�7yHU76IE5A<E5C 5	��<E5A?B965 [ d 2/?;JLb§©#H676RvJ]5A7 ?;7 ��ã#?B7U965�?�J]5�7�365A<* rÝFD7UT�5��FÚ³ãPILT�?;:;JLF�:BIE[/b K ����H6763[

d
K [ ��� 2/?;J�� K M�� ^ N&O�� l��W� � K N Ã �f�f� Ã � �P� K N Ã �f�f� Ã � M �EÚ�ð^¦^Od.5�I�fQ5A?;JE5�<E5A7 98F&Þ}5A7�36?;54÷
7vJ]5A<E2/5���<>5�?;965�7�36?B5�C�?;JEJE5�:�fQ5A<>J]5&Z

� � K N� �c � e]\
[
���

M �EÚ�ð��'Od.5�<�TD5�I]F�2)J]5�C ?�JEJ]5A:fX5�<^JL?BI>JL36FD767�Z
_
[
`>a K _ � � `>� K N� �c � e]\ N� �c � e]\

[
���

M �EÚ�ð�é'Oß�ÝH6<>365�2ZFD7�36?;5.NPFD<E?BFD7�æ�365A<
� � FD:BI"Q85�9U:B5�<�7U5�962/5�7�à8I>[DÞ=5�R8ÝFD2/5�2ZF�7�Z� ê� K _ M � � ^ _ � � `>� O ê `>�K \� ~ �� e]\ M � � ^ _ [ `>a O êK \� ~ �� e]\ \
� � ~ ���� dfe]\ M

[
��� ^ _

[
`>a O M [ � d ^ _ [ `>a OK \� ~ �� e]\ \

� � ~ �� e]\ M
[
��� ^ _

[
`>a O êK \

�
\a ~ �� e]\ ~ �� e]\ M

[
��� ^ _

[
`>a O êK \

�
� êa

M �EÚ�ö^b'O



_'���^� ¾��ñ�*�Ä� ¶.�P  � ¶ ½0�n·.¡�»¢·*¸ �Ä½¿·*�³� ¶ � ¶ � ��¶ � a�a ½k¹�· Ncb^¦d.?B5¢N#5�<E5A?B7U~£F�@�9�HU76T�3U5�<%d.[�ä�ä=5�:;IEH62/2/5ZT�5A:B?B7UTDJ¤36H6<>@�9¥3U?B5�V
H6IE: Ý[�IE@�9SH676T9Þ}5A?Q¦8H6RvJEH6?B5A<E5�7U365�7N#[�<�æ�5�?;@�965�7�à�fQ5A767�36?;5�âsHU~£F�:B:BI^Y�FD<E?BF�Þ6:B5A7 [ ��� I^��2¢2/5AJE<E?BI>@�9 Y�5A<>JE5�?B:�J�I>?B763�Únd�FDI*ãP<>T�5�ÞU76?BI*æ�5�?;TDJcà38F��w36?B5�NPFD<E?BFD7�æ�YD[�7§365A<�V�HU~¨JE5�?;:BH676T�365�<©C 5���<>5�?;965%F�ÞU9 ÝFD76TDJ©H6763§IE[D2¢?�J¢7U?B@�9vJ�36?;<E5�RvJ©~ ÝHU<5�?;765´QW5A96:B5A<#Þ=5�<>5�@�967SH676T�Y�5�<�fQ5A76365VJ¬fQ5A<E365A7§38FD<>~¿ÚgV�HU~¨JE5�?B:;H676T�I>H678F�ÞU9�ÝFD76T�?;Tª?BI>J¢38FDTD5�T�5A7«36?;5d.5	£676?;JE?B[�7 ¬Ö a K � au b Ã M �EÚ�ö�NPOfL?B5�3UH6<E@�9�36?B5.~�[�:;T�5�7U3654jG5A@�967SH676T¢T�5�æA5�?BT�J�fL?;<E3�Z¬ÖRê� K � ê�� K � êa�x� K � êab K ¬ÖRêa M �EÚ�ö'Û^Od.?B5�5�7636T�ÝH6:;JE?BT�54d.5k£876?;JE?B[�7©~�ÝHU<�365�7�QW5A96:B5A<�:gFDHxJ]5AJ�ZÖ a K �u b ^ N Ã M �EÚ�ö^ð'O
38FRÞ=5�?rb K N�C 5�I>IEH67UT�5�7%R�5�?;765pV
H6IEIEFDT�5GÝH�Þ=5�<L365A7�Q85�9U:B5�<�TD5AJ]<>[D}5�7GfQ5A<E365A7%RKFD767�ÚX ?;763w36?;5ZC�5���ä6HU76RvJ]5 [ d 36?B5�©z[�I>?;JE?B[�765A7w5A?B765AI�j�ß à®I>[%RD5A767vJ¤2¢FD7w36?;5/NPF�<E?gF�7�æ¢HU763y38FD2/?;J365A7´æAH�5A<�fQFD<>JE5�76365A7FQ85�96:;5�<�?;7�3U5�< X @�9 ÝF�J#æ�H67UT¢365A<L2¢?�JEJ]:;5�<>5�7¬©z[DIE?;JE?B[�7�365AI�jÄß Ú
hQikjOi�¯ °/±E².nr³*q8nµ´§n�¶Pq8nr·U·U±>¸X²u�5�T�5	Þ}5A7 IE5A?B5A7�bÁd�FKJ]5�7$ä6H676RvJ]5 M [ d Ã ¹ d OQ2¢?�JL� K N Ã �f�f� Ã b9à=36?B5�?B7�5AJ0fQF©FDHU~z5�?;765�<-u�5A<]FD3U5�7:B?;5�T�5A7�Ú¬d.H6<>@�9y:B?;765(F�<E5�jG5AT�<E5AIEI>?B[�7�R�F�767y2¢FD7�3U?B5 X J]5A?BT�H67UT��ºH67U3y365�79V�@�96I>5�78F&Þ6IE@�967U?;JEJM»365A<-u�5�<EFD365A7 ¹ K � [ l »nÞ}5AI>JE?B2/2¢5A7�Ú©0F�<]FD:;:B5�:8æ�H6< ¹v¼ V
@�96IE5�?BI^JL365�<"V*Þ6I>J]FD763 5A?B765AI"©PHU76RvJ]5�I�æ�H�36?;5�IE5A<*u�5A<]FD365A7ú d K ¹ d ^ M � [ d l »cO-õ M �EÚ�ö�öEOu�5�IEHU@�9SJ
?BI^JL7SH67 ¨ 5A765pu�5A<]FD365&à836?B5�3U?B5 X H62/2/5�365�<"V-ÞUI>J�F�7636I#¤SH8F�36<]F�JE5

½ K Nb ac
dfe]\ ú êd M �EÚ�ö'�^O

2/?B76?;2¢?;5�<>J�Ú X ?;5�9vJ�2¢FD7%36?;5�ú d FD:;I.C 5	��fX5�<>JE5/FD7�à�IE[�2)H���36?B5�u�5A<]FD3U5¤T�5A~�H67U365�7FfX5�<E3U5�7�àr36?;5æ�HU<ORS:B5�?;76I>JE5�7©NPFD<>?gFD7$æ�365A<Lú � ~ ÝH696<^JcÚ³d�FDIQC ?B76?;2!H62	Y�[D7 ½ £87U365AJ�2¢FD7©?;76365A2¾2¢FD7©78F�@�9�3U5�7Þ=5�?B3U5�7Â÷G7'Þ}5AR�F�767vJ]5�7w�¿H6763�»¢F&Þ6:B5A?;J]5VJ�H6763�36?B5/À
HU:B:BI^J]5A:B:B5A7ª365�<�V-Þ6:;5�?�J]H676TD5�7�?B365A7SJE?£�æA?B5A<>JcÚd.?B5-V-Þ6:;5�?;JEH676T�5A7�YD[�7 ½ IE?;763�Zè ½è � K ^ Ûb ac
dfe]\

[
d
M ¹ d ^ � [ d ^ »cO K b M �EÚ�öv'O



N}b�� º4�
�³½��@�ñ� _^�q� ½����@� ¶ �"¹�¸n� ¶ a �C¹4�6�*� a �@½ a �6�*��`H¹�¸n�r�����
H6763 è ½è » K ^ Ûb ac

dfe]\ M ¹ d ^ �
[
d ^ »}O K b¬õ M �EÚ�ö'¦^Od.?B5nu�:;5�?;@�9�HU76T�5�7Y�EÚ�öv!HU763´�?Ú�ö^¦|:gFDI>IE5A7�I>?B@�9�H67vJE5�<ON#5�<�fQ5A7636H67UT¢365A<"d.5	£87U?;J]?;[�765A7©?B2ÁY�[�<>?BT�5A7V-ÞUIE@�9676?�JEJLY�5A<E5A?B7U~£FD@�9U5�7�Z _

[
¹ `>a K � _ [ ê `>a l » _ [ `^a M �EÚ�ö^�'O

H6763 » K _ ¹ `>a ^ � _ [ `>a õ M �EÚ�ö^é'Od.H6<>@�9Yã#?;76IE5VJ)æ�5A7�YD[�7´u�:;T�Ú$�?Ú�ö�é!?B7Yu�:BT�Ú$�?Úøö^�!5�<>T�?�ÞUJOIE?B@�9�36HU<E@�9YV�HU¦@Ý[DIE5�7�78FD@�9��ÂIE@�96:;?B5	��:B?;@�936?;5 X J]5A?BT�H67UT M H6763�38FD2/?;J�»�?B7´u�:;T�Ú��EÚ�ö^é'OXFD:BI"Q8H676RvJE?B[�7�365A<LYD5�<>IE@�96?;5�365A765�7�C�?;JEJE5�:�fQ5A<>J]5
� K _ [ ¹ `>a ^ _ [ `>a�_ ¹ `^a_

[ ê `>a ^ _ [ ` êa õ M �EÚÜ��b'O
N#[�<�365A<�:B?;765(FD<>5�74jL5�T�<>5�I>IE?B[D7�I>[�:B:�J]5*F�2¢7�FD:;:B5A<E36?;76T�Is5A?B765 X ?B@�9vJ)ä6<&ÝHU~�H676TL365A<@d�F�J]5A7�3UH6<E@�9U~�ÝHU96<E5A7�àH62�~�5AI>J#æ�H6I^J]5�:;:B5A7�à�[�Þª36?B5%d�FKJ]5�7FfX5�76?;T�I>JE5�76I|FD767ÄÝFD965�<>763�FDHU~P5�?;765�<�u�5�<EFD365�7�:B?;5�T�5A7�Ú|mkI^J�36?B5AI76?;@�9SJ)365�<|QWFD:B:(à�I>[%2¢FD@�9vJ)36?;5�Ã>:;?B765�FD<E5AÄYjG5AT�<E5AIEIE?;[�7yR�5�?B7U5�7 X ?;767wH67U3y2ZF�7wIE[D:B:;JE5M5�?B7wFD76365 ¼<E5AIDV
7�ä8FDI>IEH67UT�I>YD5�<>~£F�96<E5A7§FD7^fQ5A76365A7�Ú§Å
?;5�<¤I>5�?B5A7¥:;5�36?;T�:B?;@�9�36?B5ÆÃ X ä6:B?;765 ¼ Ä�[x3U5�<M36?B5ÆÃ�©0FD3XÇ5 ¼V-ä$ä6<E[cox?B2¢F�J]?;[�76Ä¤F�:BILFD:�J]5�<>78F�JE?;Y�5.N#5A<>~£FD9U<E5�7�5�<�f ÝFD967vJcÚ
ª¬«VÈ É ��"AÊ0�.�#� Ët¯©ÌÍ� ¯�'�&F¯%-�²0Îw�."c²0Ï�"����A�
À�F�@�9ìâs5A:B:BHU:gFD<EFDHUJ][D2ZF�JE5�7ÐH6763=jGFD7636[�2 ßyF�:BRSI�IE[�:;:B5A7Ñ7�HU7Ò5VJ0fOFDIª?;7SJE5�<>5�IEIEFD7vJ]5A<E5{V�7^fQ5A7 ¼36H67UT�IE2�Ý[�T�:;?B@�96R�5�?;JE5�7¤Y�[D7¬âsHU~£FD:;:BI�æ(FD96:;5�7¤?;7/3U5�<P7�HU2¢5A<E?BI>@�965�7D©#9S��I>?BR!Y�[D<ET�5AI>J]5A:B:�JWfQ5A<E365A7�Ú³©z5�< ¼RD[D:gF�JE?B[�7�à$ãräU?B365A2¢?;5 ¼ C�[x365A:B:;5�H6763�d.?;}H6IE?;[�76I�Þ}5AI>J]?;2¢2|J]5-V
T�T�<>5�TvF�JE?B[�7�I>?B763�36?B5�?;2ÍÓ8[�:BTD5�76365A7T�5A78FDH65A<G3U?BIERSHUJE?B5A<>J]5A7 ÔX5�?BI�ä6?B5A:B5&Ú
hQi�ÕQiEl Ö nrq8×P¸Qp^³zØ8±^¸Q²
ÔQ5A?�©®5�<ER�[�:gFKJ]?B[D76IE2/[x3U5�:B:;5�7¬fL?B<>3%FDHx~#5�?B7U5�2 u�?;JEJE5�< ¨ 5�3U5�< u�?;J>J]5A<#ä6:BF�J)æ�2/?;JG5�?;765�<"ßyF�96<EI>@�965�?;7 ¼:B?;@�96RD5A?;J0ÙGÞ=5�I>5AJ#æAJL[�365�<�Þ6:;5�?ÞUJO365A2¢5A7vJ]I#äU<E5�@�9U5�763�2¢?�JO365A<LßyFD9U<EIE@�9U5�?B7U:B?B@�9URD5�?�J�Ú ^ Ù�~�<E5A?îÚ³d.?B5Þ=5�IE5VJ)æVJ]5�7 H6763%76?;@�9vJ)Þ=5�IE5VJ)æVJ]5�7Fu�?�JEJ]5A<#ä6: ÝF�J)æA5�R Ý[D76765�7�7SH67¡æ�HU2�ÔQ5�?;I#ä6?;5�:�~ ÝH6<�ßyF�IEIE5A<�H67U3%Ó85�:;I[�365�<)~�ÝHU<� �5�?�J]5�<|H6763smkIE[D:gF�JE[�<|?;7y5�?;765�2 X JE[DsTD5�2/?BIE@�9wI>J]5A965�7�ÚªN#5A<#Þ6?;76365VJ¤2ZF�7�FD:B:;5ZF�RSJE?;YD5�7u�?;JEJE5�<�ä6:0ÝF�J#æ�5&à*36?B5�FDHU@�9Æ7ÄÝFD@�96I>JE5 À
FD@�9'Þ8FD<>7¥I>?B763�à#2/?;JE5�?B76FD76365A<�à*IE[ª5A<E9�ÝFD:�JM2ZF�7�T�<E[��D5�Ã]ÛQ:BH ¼I>JE5�<>Ä�ÚÝÜ�5�T�<cÝ[���5�<�Ù¥T�5	fpÝF�96:;J%fLH6<>365�àOHU2¢I>[�TD<}Ý[���5A<E5�ÛQ:BHUI>J]5A<¢RKFD7U7¥2¢FD7Æ5�<�fQFD<^J]5�7�Ú§ÛQ:BHUI>J]5A<R8Ý[�76765A7Z38F&Þ}5A?8Å
[�9U:B<}ÝF�H62¢5�Þ£2¢?�J¢ßwFDIEI>5�<àß0[�365�<#Ó85AI>J]R8Ý[�<�ä}5A<�àEÞ�æ	f4Ú6 r5A?;JE5�<*[�365�<PÀ
?;@�9vJ]:B5A?;JE5�<0I>5�?B7�Úd.?B5�2¢?�JOIE[D:B@�965A7�C�[x365A:B:;5�7�H67vJ]5A<EI>H6@�9vJ]5�7%ÓW<EFDT�5A7�R�Ý[D767vJ]5�7�38FD7U7�:BFDHUJ]5A7�Z�Þ£?£ßWß{?;5AY�?B5A:�©#<E[�æA5�7vJ2/5�?B7U5�I³ä}[D<}Ý[�I>5�7¢C%F�J]5A<E?BFD:BI*2!H$�)ÅG[�96:B<EFDH62ÒIE5�?;7�à�38FD2/?;J6ßwFDIEI>5�<#¦8?B5	��5�7/RKFD767/[x3U5�<GÞ�?;?£ß�fL?B5VY�?B5�: �5�?�J]5�<EFD7vJ]5A?B:t2!H$�/I>?B@�9�?B7�365A<�©#<>[�Þ}54Þ=5	£87U365�7�àW38F�2¢?�J X JE<E[�2á¦6?B5���JcÚ



_'��â}�äã �³½��@� ¶ �Å�n· ã �r·*¸¬»¢· � aUå �³½ a �³½0�r�Ä� Úcb�é
C ?�J�FD76365A<E5�7eß�[�<>JE5�7efL?B<E3ª78F�@�9�365A<�RS<E?;JE?BI>@�965�7w©z5A<ERD[D:gF�JE?B[�76I�fOF�96<EI>@�965�?;76:B?;@�96RD5A?;JLÙ6æ
T�5A~�<EFDTDJcàÞ=5�?*365A<�5A?B7�ÛQ:BHUI>J]5A<�38FDI�T�5AI]FD2)JE5 X ��I>J]5A2çFDH6I^~ ÝH6:B:�JcÚ�d.?;5�I>5�<�IE[DT�ÚÄ©z5A<ERD[D:gF�JE?B[�76I>IE@�9^fX5�:B:�fQ5A<>JGÙ6æT�<>5�7�æVJ)36?;5/ÔQ5�<>5�?B@�9U5/YD[�765�?;78FD763U5�<|F�Þw?;7�3U5�765A7yRD5A?B7�ÛQ:;H6I>JE5�<�Y�[�2è5A?B765A79ã#763U5Z365AI X ��I^J]5�2/Iæ�HU2éF�76365�<>5�7y<>5�?;@�9SJ©Þ�Ù«êëÙ6æ]ß.HU763y?B7�365A765�7�5A?B7�ÛQ:;H6I>JE5�<�36H6<>@�9�38FDI�T�5�IEFD2)J]5 X ��I>JE5�2ì:0ÝFDHU~¨JÞ�ÙÆíÐÙ6æEß�Ú¢Ó*ÝH6<|î.H8FD3U<]F�JET�?;J>J]5�<�?BI>JLÙ6æ�ï/b$õÜ�&é^Û�¦&ö'�©7SH62/5�<>?BIE@�9wÞ=5�<E5A@�96765VJ|fX[�<E365A7�à®~�ÝHU<|F�76365�<>5u�?;JEJE5�<	à?fL?B54æ&ÚðÔ-Ú85A?B7Yd.<E5A?B5A@�R�I>T�?;J>J]5A<"£676365AJG2¢FD7�2¢?�J0Ù6æ0ï�b$õ��MFD76365A<E5 X @�9^fQ5A:B:�fQ5A<>J]5&Úmk7YV-Þ�Þ6?;:B36HU76TD�?Ú;ÚDÚ�I>?B763G©®5�<ER�[�:gFKJ]?B[D76IET�?�JEJE5�<�2/?;JO3U5�7´ßwFD96<>IE@�965A?B76:;?B@�96R�5�?�J]5�7MÙ©ï�b$õøö�à]b$Ú��!H6763b$Úñ 38FD<>T�5�I^J]5A:B:;J�ÚªÔQ5�I>5AJ#æAJ]5´u�?;J>J]5�<�ä6:0ÝFKJ)æ�5/IE?;763�FD:;I!ò�<E5A?BIE5Z5�?B7UT�5�æA5�?B@�9U765AJ�Ú�À|ÝFD@�96I^J]5�À�F�@�9EÞ6FD<E7fX5�<E3U5�7�36H6<>@�9 I>[�T�Ú/ÃEÔQ[D7636IEÄ/Y�5A<#Þ6H67U365�7�à1fQ5A:B@�965)FD:BI* �?B76?;5�7�5�?;76T�5	æ�5�?;@�96765VJ.IE?;763�ÚLV
:B:;5�3U?B<E5ARvJY�5A<#Þ6HU76365�7U5�7�à?Þ}5AIE5AJ#æAJE5�7¬u�?;J>J]5A<#ä6:ËÝF�J)æA5CÞ6?;:B365A7¤IE[�T�Ú*ÛQ:BH6I^J]5�<	àvH6763/38FDI*T�<cÝ[��DJE5GÛQ:BH6I^J]5�<*?;I>J*3UH6<E@�9IE@�9^fQFD<#æA5R©#H676RvJ]5|T�5�R�5�767�æA5�?;@�96765AJ�Ú-÷G7vJ]5�<>98FD:Þ 365A<
RS<E?�J]?;IE@�965A7�ÔQ5�I>5AJ#æ�H676TDI�fQFD96<EI>@�965�?;76:B?;@�96RD5A?;J£8763U5AJ|2ZFD7ªR�5�?B7yÛQ:BH6I^J]5A<�à�fQ5A:B@�965AI)38FDI�TvF�7�æ�5 X ��I>JE5�2èY�[�7�[�Þ=5�79Þ6?BI�H67vJ]5A7w36HU<E@�96:ËÝFDHU~¨JcÚ¢ÔQ5A?Ù©ï�b$õñ¤5kox?BI^J]?B5A<>JG5�?;7�IE[�:;@�965�I
ÛQ:BHUI>J]5A<�Ú

p=0.4 p=0.5 p=0.6

V-Þ$Þ6?B:;36H676T9�?Ú�Ú�Ú�ZG©z5A<ER�[�:gF�JE?B[�7�2/?;J!YD5�<>IE@�96?;5�365A765�7{ÔQ5AIE5VJ)æ�HU76T�I�fQFD96<>IE@�965A?B76:;?B@�96R�5�?�J]5�7�ÙÄÚ¥ÔQ5 ¼IE5VJ)æVJ]5e©#:0ÝF�J#æ�5%I>?B763{FD:;IZ[D}5�7U5ªò�<>5�?;IE5%38F�<ET�5AI>J]5A:B:�Jcà�N#5�<�Þ6?B763UH676T�5A7óF�:BI� �?;76?B5A7ÝH6763{36?;5¡æ�H62T�<cÝ[��DJ]5A7�ÛQ:BH6I^J]5�<LT�5A9�Ý[�<>5�76365A7�Þ=5�I>5AJ)æVJ]5A7�©#:0ÝF�J#æ�5�FD:;I�T�5A~�ÝH6:;:;JE5�ò�<E5�?;IE5&ÚâsH6< X ?;2!H6:gFKJ]?B[D7%5�?;765�I�©z5A<ERD[D:gF�JE?B[�76I>T�?;J>J]5A<EI fQ5A<E365A7Âæ�HU5�<EI^J)3U?B5Du�?�JEJE5�<#äU: ÝF�J#æ�5Ræ�Hx~ ÝFD:B:;?BT©2/?;J�365A<ßwFD96<EI>@�965�?;76:B?;@�96RD5A?;JGÙÂÞ=5�I>5AJ)æVJcÚ¬mk2ô~�[�:;T�5�7U365�79©P<>[�T�<EFD2¢2/IE5AT�2/5�7vJ fL?B<>3�5A?B7Hu�?;J>J]5A<�2¢?�J X 5�? ¼J]5A76:0ÝF�76T�5D��b�5�<�æ�5�HUTDJ)HU763BÞ=5�:;5�TDJ�Úhd�F�æAHª?BI>J�7SH6<�38FDI�Ó85�:;3�õ8ö�÷6øDù�7ÄÝ[DJ]?;T�à�36?B5/FD7U365�<>5�7yÓ85A:B365A<fX5�<E3U5�7 I�ä�ÝF�JE5�<"æ�H6<
ÛQ:;H6I>JE5�< ¼ mk365�7vJE?£�æA?B5�<>H676TMY�5A<�fX5�76365VJcÚ
úWû(ü}ý ø�þxùxÿ�� û ö����x÷xÿ����
	úWû(ü}ý ø�þxùxÿ����
����÷Uÿ����
	þ� ûfü�� ����ù���� ý ö�þ����þ� ûfü�� ����ù������ û(ü �úWû(ü �vø�þxùxÿ��A÷ ü���� ñ�� �
û(ü ���
� ûfü�����



Ú�Ú! º4�
�³½��@�ñ�#"%$ � ½����@� ¶ �"¹�¸n� ¶'& �C¹4�6�*� & �@½ & �6�*�)(H¹�¸n�r������vö ü ��� û(ü �+*�,"ó�-�./�û(ü � õ8ö�÷6ø�ù102*�,�3 �%4 02*�,�3 ��465 � û �Uÿ��
�%7"ó�./� 8�8§ùxÿ�� û(ü ÿ9� � ÿëø%�:��� û ��ÿû(ü �);Wö ü ù
�<02*�,�3= 4 02*�,�3>= 4 0 ��4�5 ;Wö ü ù:�
��7"ó�./�?8�8#;Wö ü ù
�@� û ÿxø�ùû(ü � û �vø<02*�,BAC*�,�3>= 465ED �vø602*�,BAC*�,�3= 4 � 8�8+�vöSö�÷Sù û(ü �:�UÿB�ëöC�F� û �Uÿ ûû(ü �G� ü ÿ�7%�H02*�,BAC*�,�3= 465 ��� û ÷
���102*�,BA:*�,�3= 4�5 �vø��I��� 5 � ü ÿ�7%��� 8�8KJ=ö û(ü �Uÿv÷
�û(ü �G�vø�þ���6ÿ�÷�L 5 �vø�þ>���Uÿ�÷�M 5 �vø�þ���6ÿ�÷�N 5 �vøKþ���Uÿ�÷102*�,BAC*�,�3= 4 �O8�8P�Sø�þ���Uÿv÷
�
�6øSö��:�)Jx÷6ö�;���vö�þ��Q���R� ú9S ÿv÷%T8öSø���� û ö ü �KõI� � ÷
��� � ÿ û(ü ø û � � T6ÿ û �VUW��� û(ü 	�	#Jx÷8ö�;�� �Sö�þ��Q���XJU÷6ö�;F���ZY\[ ü Y��
÷ ü�� . � = �%]%^ -�_%`�a � � 8�8 û(ü}û � û �xø û�b ÿ ÷ ü��<���
öC�
����÷Uÿ����	ö�þ���� û ø�ÿc= � ��� û �UÿB� ñ ù��:�d� � ��6ö�÷ �Aûfü � û ó=�� û �<ó%*�,6� û 3�3 � � 8�8 ö����fþ�JIeW� û �UÿI��6ö�÷ �Aû(ü � D ó=f� D �<ó%*�,6� D 3�3 � �û � � ù6ö�þ�;Wøvÿ � ÷ ü��6����� 8�ù%Jg	XJU÷6ö�; �õ8ö�÷8ø�ùh0 û�4 0 D�4 ó�.<� 8�8Ðÿ���J���eÿxø��Dÿ �� û �6ÿ��
��7'33óg=�� 8�8 ö����fþ�J û ÿ�ùõ8ö�÷8ø�ùh0 û�4 0 D�4 óF� û �Uÿ��c��76� 8�8Ðÿ:iUÿ�÷�e)JB�v÷%� û �vøvÿ û �#� û ÷
���û �vø60j� û �UÿC�
��7 4 ó û � 8�8 ö ü ÿF�vø�þ>���Uÿ�÷ÒöC�F� û�b ÿg=D �vø60j� û �UÿC�
��7 4 ó D ��vø�þ>���Uÿ�÷h0k� û �Uÿ��c��7 4 óQ� û �UÿC�
��76�� ü ÿ%7%�10j� û �Uÿ��
��7 4 óP.<���� û ÷
���10j� û �Uÿ��
�%7 4 óF� û �Uÿ��c��76�ö�þ���� û ø�ÿc=@��� û ���ZY)Yl��� D ���ZY)Yl���§õ8öD÷6ø�ùh0 û�4 0 D�4 ���mY�[ ü Y��nnn ö�þ���� û ø�ÿc= ñ �SøSö��Dÿ �o� ��vö�þ��Q���R� ú)p ÷Uÿ��:�Uÿ�ùV�O���Q� û �Uÿ��c��7Q���g�¥ö����fþ�J û ÿ�ùg� û �UÿI�)[ ü ���vø�þ���6ÿ�÷�LRó'� û �Uÿ��
��7��

Å�FKJr2ZFD7�F�:B:B56q�?�JEJ]5A<#ä6:ËÝF�J)æA5z36HU<E@�96:BFDHU~�5�7�à�RKFD767�2¢FD7�76[�@�9�3U?B5*7�ÝFD@�9UI>J]5A7!À
FD@�9'Þ8FD<E7�2/?;J]5A?B78F�76365�<Y�5A<#Þ6?;76365A7�Úsr.?B5�I>5�In©#<>[�T�<]F�2¢2/IE5AT�2¢5A7vJutLH6<>365)~yÝH6<.3U?B5vr�F�<EI>JE5�:;:BH676T¢365�<n r?;76?B5A7%?B7xw-Þ�Þ�Ú��?Ú�Ú�ÚÞ=5�7�Ý[DJE?BTDJ�Ú
öC�
����÷Uÿ����	ö�þ���� û ø�ÿ �y� �\;Wö ü ùc� ñ ù��:�d� � ��6ö�÷ �Aûfü � û ó=�� û �<ó%*�,6� û 3�3 � � 8�8 ö����fþ�JIe�;=ö ü ù
��6ö�÷ �Aû(ü � D ó=f� D �<ó%*�,6� D 3�3 � �;Wö ü ù
�<0 û�4 0 D%4 0z. 4 ó�./�;Wö ü ù
�<0 û�4 0 D%4 0\= 4 ó�./�û � � õ8ö�÷6ø�ù10 û�4 0 D%4 	<óG= � �



"�$ â $ ã|{ ½�� {r¶}{ �n· ã|{ ·*¸¬»¢·v~ & å { ½ & �³½ {���{ ÚDÚ�Ú
û � � õ8ö�÷8ø�ùh0 ûC� = 4 0 D�4 	<óG= � � 8�8 ø�ÿ��%� ü ÿ û�� � ;Wö�÷;Wö ü ù:�c��7'33óG=f�;Wö ü ù
�<0 û�4 0 D%4 0z. 4 ó�;Wö ü ù:�c��76�ö�þ���� û ø�ÿ � ��� û ���mY)Yl��� D ���ZY�[ ü Y��ö�þ���� û ø�ÿ � ��� ûC� =#���ZY)Yl��� D ���ZY\[ ü Y|���ZY\[ ü Y��n û � � õ8ö�÷8ø�ùh0 û�4 0 D�� = 4 	<óG= � � 8�8 øSöKõUÿ�÷ ü ÿ û�� � ;WöD÷;Wö ü ù:�c��7'33óG=f�;Wö ü ù
�<0 û�4 0 D%4 0\= 4 ó�;Wö ü ù:�c��76�ö�þ���� û ø�ÿ � ��� û ���mY)Yl��� D ���ZY�[ ü Y��ö�þ���� û ø�ÿ � ��� û ���mY)Yl��� D�� =#���ZY\[ ü Y|���ZY\[ ü Y��nnnn ö�þ���� û ø�ÿ � ñ �SøSö��Dÿ �o� ��vö�þ��Q���R� ú)p ÷Uÿ��:�Uÿ�ùV�O���@;Wö ü ù:�c��7Q���g� û(ü �Uÿv÷
�vö üSü ÿI��� û ö ü �Q[ ü ��âsH6<@ã#<ERD5A767SH676T�Y�[D7R©z5�<>RD[�:BF�J]?;[�7)RKFD7U7!2ZF�7)365A7!IE[�T$ÚtÃ�ÞUH6<E76?;76T�Ä ¼ w�:;T�[�<E?�J]962)H6I#Þ�I>?B5�9U5 Ý÷*ÞUH676Txß)à[�365�<�5�?;7 ÝFD9676:;?B@�965AI�N#5A<>~£FD9U<E5�7�Y�5A<�tX5�76365A7�Ú�ÅG?B5�<�I>[�:B: ¨ 5A36[�@�9�5A?B7wÛQ:BH6I^J]5�< ¼ ã#<ER�5�767SH67UT�I�w
:BT�[ ¼<E?�J]962)H6I0Y�[�<>T�5�I^J]5A:B:;J/tQ5A<E365A7�ÚPÜ�5�365A<rÞ=5�I>5AJ#æAJ]5uq�?;JEJE5�<�ä6:gF�J#æhtL?;<E3/FD2gw
7U~£FD76T�FD:;I05�?;T�5�76I^J�ÝFD7U36?BT�5AIÛQ:BHUI>J]5A<�FD76T�5AIE5A965�7ªH6763ª36HU<E@�967SH62/2¢5A<E?;5�<>J�Ú�r�F�78FD@�9�tX5�<E3U5�7�FD:B:;5|7�ÝF�@�96I>JE5�7�À�FD@�9'Þ8FD<>7ÆÞ À�À�ßY�5A<ET�:;?B@�965A7�Ú*ÓWFD:;:BI@æ�tX5�?WÀ�À�Þ=5�<>5�?�J]I6æAH624T�:;5�?;@�965�7/ÛQ:;H6I>JE5�<*T�5A9�Ý[�<E5A7�tL?B<E3¤7U?B@�9vJ]I*H67vJE5�<E7U[�2¢2/5�7�Úq�5�9�Ý[�<>5�7!I>?B5P38FDT�5AT�5�7|æ�H)YD5�<EI>@�96?B5A365�7U5�7ZÛQ:BH6I^J]5�<>7�àDI>[utL?B<>3¤ÛQ:;H6I>JE5�<0ÔwFD7¤ÛQ:;H6I>JE5�</w«FD76T�5A9�ÝFD76T�JH6763ªF�:B:B5�38F�<E?B7�5�7vJ]96FD:;JE5�765A7Fá®5A?B:B@�9U5�7%365A2¢5A7vJ]I#äU<E5�@�9U5�763wFD:BI�æ�H62�ÛQ:BHUI>J]5A<uwìæAH6T�5A9�Ý[�<E?;TZ2¢FD< ¼RS?B5A<>JcÚ<r.5�<Q:;5AJ#æAJ]5.ÛQ:BH6I^J]5A<1�PtL?;<E3Z7SH67�76FD@�9�365�2Á~�<E5A?BT�5�tQ[D<E365A765�7�ÛQ:;H6I>JE5�<OÔ¥H62�Þ=5�78FD7U7SJOH676336?;5 ÛQ:;H6I>JE5�<EFD7�æ(F�96:�tL?;<E3ÆH62Àã#?B76I/5�<>76?B5A36<E?;TDJcÚ#r�FD78FD@�9�~�ÝFD96<^JZ2¢FD7Æ2¢?�J¤365A2 N#5A<ET�:;5�?;@�9¥365A<7�ÝFD@�9UI>J]5A7%À
FD@�9'Þ8FD<E7�~�[�<>J�Ú

8�8O�8ÿv÷ � ÿ9;Wö ü ùUÿ�ùG� û �UÿI�#�8ö+�vø�þ���Uÿ�÷
�9*BA:*�6ö�÷ �Aûfü � û ó=�� û �<ó%*�,6� û 3�3 � ��6ö�÷ �Aû(ü � D ó=f� D �<ó%*�,6� D 3�3 � � 8�89�I���Òö ü øCe û �W� û �6ÿ �Aûd5jDB� û �Ðö����fþ�J û ÿ�ù ñ3ñ3ñû � � õ8ö�÷6ø�ù10 û�4 0 D%4 	<óG= � ��vø�þ>���Uÿ�÷�M óQ�vø�þ���Uÿ�÷h0�õ8ö�÷8ø�ùh0 û�4 0 D�4Q4 ��6ö�÷ �yû(ü �PT9ó=��xTI�<ó � �xT�3�3 � �û � � TPó3óg= � � ü ÿ�7��Ró{õ8ö�÷6øDùh0 ûC� = 4 0 D�4 � 8�8óø�ÿ��%� ü ÿ û�� � ;Wö�÷û � � TPó3ó �Q� � ü ÿ�7��Ró{õ8ö�÷6øDùh0 û�4 0 D�� = 4 � 8�8óøSöKõUÿ�÷ ü ÿ û�� � ;WöD÷û � � � ü ÿ�7%�Q	<óg= � � 8�89�I���äö ü øCe û �9;Wö ü ùxÿ�ùG� û �6ÿI��;8ÿxøSö ü��8�8 �8öÝù û ���xÿ�÷Uÿ ü �R�vø�þ>���Uÿ�÷
��vø�þ>���Uÿ�÷�N óQ�vø�þ���Uÿ�÷h0E� ü ÿ�7%� 4 �û � � �vø�þ>���Uÿ�÷�M���ó'�vø�þ>���Uÿ�÷�N � �8�8P���B��÷%� õ û � � � � ÿ�� û ÷c���W� û �Uÿ �Aû�5jD
�



Ú�Ú�Û º��
�³½�� {h� "%$+~�½���� {ñ¶�� ¹�¸ {r¶'& �C¹��<��� & �@½ & �<� { (H¹�¸ {��d�d{
û � � �vø�þ���6ÿ�÷�MRó3óF�vø�þ���6ÿ�÷�L � ��vø�þ>���Uÿ�÷�M óQ�vø�þ���Uÿ�÷�N6��vø�þ>���Uÿ�÷�N óQ�vø�þ���Uÿ�÷�L6��vø��B��� ó'� ü ÿ%7%���nÿxø��Dÿ�vø��B��� ó§õ8ö�÷8ø�ùh0 û�4 0 D�4 �� ü ÿ�7%�RóF� ü ÿ�7%�H0|�Sø��I��� 4 � 8�8P�Dÿ�ÿ:TP�8ö�÷�� � ÿëø%�I���);Wö ü ùP� � ����;6ÿUøSö ü�� �8�8 �8ö#� � ÿ'�����8ÿQ�vø�þ���6ÿ�÷Q�I� ��û�5jDB�õ � û ø�ÿ � � ü ÿ�7%���8ó+. � ��vø��B��� ó'� ü ÿ%7%���� ü ÿ%7%� ó'� ü ÿ%7%�10��vø��I��� 4 �n � ü ÿ�7%�RóF��� û ÷
���10��vø�þ���6ÿ�÷�N 4 �8�8P� � � ü�� ÿF�vø�þ>���Uÿ�÷ ü þ%��;6ÿ�÷äöC�F�Sø�þ���Uÿv÷�N� ü ÿ�7%�H0|�Sø��I��� 4 óQ� ü ÿ�7����õ � û ø�ÿ � � ü ÿ�7%���8ó+. � ��vø�þ>���Uÿ�÷h0E� ü ÿ�7%� 4 óQ�vø�þ���Uÿ�÷�M6�� ü ÿ%7%� ó'� ü ÿ%7%�10�� ü ÿ�7�� 4 �n û � � �vø�þ���6ÿ�÷�N��8óF�vø�þ���6ÿ�÷�L � ���� û ÷
���10��vø�þ>���Uÿ�÷�N 4 óQ�C� û ÷
���H0|�Sø�þ���Uÿv÷�L 4 �8�8Ý÷xÿCJWø%�I�DÿW�vø�þ>���Uÿ�÷�N);�e)� � ÿÑø��I���W�vøKþ���Uÿ�÷�L� ü ÿ%7%� ó'��� û ÷
���10E�vøKþ���Uÿ�÷�N 4 �õ � û ø�ÿ � � ü ÿ�7�����óP. � ��vø�þ���6ÿ�÷h0�� ü ÿ�7�� 4 óQ�Sø�þ���Uÿv÷�N6�� ü ÿ�7%�RóF� ü ÿ�7%�H0|� ü ÿ�7%� 4 �nn �vø�þ���6ÿ�÷�L � óg=�� 8�8 ö ü ÿQ�vø�þ���6ÿ�÷Òø�ÿI���nn 8�8{ÿ ü ùµö:�{õ8ö�÷8ø�ùh0 ûC� = 4 0 D�4 ö�÷ÐõWö�÷6ø�ùh0 û�4 0 D�� = 4 øSöSö�J ñ3ñ"ñnn 8�8{ÿ ü ùµö:�{õ8ö�÷8ø�ùh0 û�4 0 D�4 øSö�ö�J ñ"ñ3ñnn

À�F�@�9y365�2�r.H6<>@�96:gF�HU~O365AI)[�Þ=5�7BÞ}5AIE@�96<>?B5�Þ=5�7U5�7yN#5�<^~£FD96<>5�76IpÞ6:B5A?�Þ=5�7�7�HU7#�vøKþ���Uÿ�÷�LwÛQ:BHUI>J]5A<ÝH�Þ6<>?BT�Ú+�x?B7U7SYD[�:B:;5�<�tQ5A?BIE5�IEH6@�9vJ�2¢FD7«3U5�7§T�<cÝ[��DJ]5A7Ý365A<�ÛQ:BH6I^J]5A<ZH6763ÅäU<�ÝHU~¨JZ[�ÞÝ5�<Z36H6<E@�9§36FDIT�5AI]FD2)JE5�����I>J]5A2\:0ÝFDHx~¨Jcà6F�:BIE[%æ&ÚðÔ-Ú6YD[�7 [�Þ}5A7�76FD@�9 H67vJE5�7�<E5�?;@�9vJcÚ
û(ü �G��� û�b ÿ 5 ���Wö��I�xø>ó�. 5 �
��7
��� û�b ÿ<ó�. 5 �
��7
� ü þ%�%ó�.<�



"�$ â $ ã|{ ½�� {r¶}{ �n· ã|{ ·*¸¬»¢·v~ & å { ½ & �³½ {���{ ÚDÚ}ð
öC�
����÷Uÿ����	ö�þ���� û ø�ÿ ]/� ���vø�þ���Uÿ�÷ ñ ùI�:��� � ��6ö�÷ ��û(ü � û ó=�� û �<ó
�vø�þ���6ÿ�÷�L6� û 3�3 � �ö�þ���� û ø�ÿ ] ��� û ���g� �>�� ü ÿ%7%� ó'��� û ÷
���10 û#4 � 8�8P�Dÿxø�ÿB���'� û ÷
���g� û �Uÿëö:�F�vøKþ���Uÿ�÷ û��� û�b ÿ<ó�./�õ � û ø�ÿ � � ü ÿ�7�����ó). � �ö�þ���� û ø�ÿ ] ���Q� ü ÿ�7��Q����YPY��� ü ÿ�7��~óF� ü ÿ�7��10�� ü ÿ�7%� 4 � 8�8 � ö�J+�8ö ü ÿ�7%�g� û �6ÿ��� û�b ÿ�33óg=�����8ö��B�xø�33óG=f� 8�8#�UÿI���1����þ%� þ�JQ�xø�øóö����fþ�J û ÿvùW� û �UÿI�n û � � ��� û�b ÿ+	K�
��7c��� û�b ÿ � ��
��7
��� û�b ÿ<ó
��� û�b ÿ<� 8�8P�Dÿ:���
��7 û ��þ%��� û�b ÿ�
��7
� ü þ%�%ó û �n ö�þ���� û ø�ÿ ] ���mY�[ ü Y��n ö�þ���� û ø�ÿ ] ñ �SøSö��Dÿ �o� �
û(ü �);Wö����8ö�� ó+./� 8�8P� � ÿI��T û �@�
�%7��I�vø�þ>���Uÿ�÷ � û �c��;=ö����8ö!�û(ü �P�8ö�J ó)./� 8�8 ñ3ñ"ñ �Wö�J
öC�
����÷Uÿ����	ö�þ���� û ø�ÿ ^<� ���>�vø ñ ù��:��� � �� ü ÿ�7%�RóF��� û ÷
���10��
��7
� ü þ%� 4 �õ � û ø�ÿ � � ü ÿ�7%���8ó+. � � 8�8P� � ÿI��T û �@�
�%7��I�vø�þ>���Uÿ�÷g�!J
� ü �+��e
���6ÿ��û � ��û �vø60j� ü ÿ�7�� 4 ó3óg= � ;Wö����Wö!�²óG=��û � ��û �vø60j� ü ÿ�7�� 4 ó3ó)*�, � �8ö�J óG=f�ö�þ���� û ø�ÿ ^ ���Q� ü ÿ%7%�F���ZY)Yl��� û �Sø<0j� ü ÿ%7%� 4 ���mY)Yl��� D �vø<0j� ü ÿ�7%� 4 ���mY�[ ü Y��� ü ÿ%7%� ó'� ü ÿ%7%�10�� ü ÿ�7�� 4 �n ö�þ���� û ø�ÿ ^ ñ �SøSö��Dÿ �o� �
�vö�þ��Q���R� ú@� �%7 p ø�þ���Uÿv÷'� û�b ÿR�O���#�
��7
��� û�b ÿ'���R��[ ü ��û � ��� ;Wö����Wö!�²ó3óG= �K���Z� �8ö�J ó3óG= ����vö�þ��'���R� ú+p ø�þ���Uÿ�÷)J6ÿ�÷
�SöSø��:�UÿB� � �O���'���8ö��I�xø���R�?�8ö��I�xø+� û �6ÿI� ö����fþ�J û ÿ�ùW[ ü ��ÿxø��Dÿ�vö�þ��'���R� ú+p ø�þ���Uÿ�÷ëù6ö�ÿI� ü ö��PJ6ÿv÷
�vöSø����Uÿ � �O���'���8ö��I�xø���R�?�8ö��I�xø+� û �6ÿI� ö����fþ�J û ÿ�ùW[ ü ��
÷xÿ:�vþx÷ ü ./�n÷
2é36?B5D©z5A<ERD[D:gF�JE?B[�76I�tOF�96<EI>@�965�?;76:B?;@�96RD5A?;J%æ�HsÞ=5�I^J]?B2/2/5�7w~�ÝH69U<>J¤2¢FD7ÂÞ=5�?OTD5�T�5	Þ}5A765�2ÂÙ�Yx?;5�:;5



Ú�Úcö º��
�³½�� {h� "%$+~�½���� {ñ¶�� ¹�¸ {r¶'& �C¹��<��� & �@½ & �<� { (H¹�¸ {��d�d{�x?;2!H6:gFKJ]?B[D765�7�36H6<>@�9�Ú�r.?B54©z5A<ERD[D:gF�JE?B[�76I�tOF�96<EI>@�965�?;76:B?;@�96RD5A?;J�T�5�tQ[D76765�7%FDH6I)Ú� �  �x?;2!H6:BF�J]?;[�765�7?BI^JL?B7�w*Þ�Þ6?B:;36H676T¢¡EÚ;Ú�Û¤FD:;I�Ó8H676RvJ]?;[�7�365�<GÔQ5AIE5VJ)æ�HU76T�I�tQFD96<>IE@�965A?B76:;?B@�96R�5�?�JQÙ�FDHU~�T�5VJ]<EFDT�5�7�Ú#C%FD75�<>RD5A767vJ038F:�
365�< Ý÷*Þ=5�<>TvFD76TG2/?;J�æ�HU765�962/5�7U365�<<����I>J]5A2¢TD< Ý[���5P?B2/2/5�<tI>@�9 ÝFD<>~�5A<ytL?;<E3�Ú¤£k2Ñ<E5A@�9SJE5�7á�5�?B:#365A<�w*Þ�Þ6?B:;36H676T�?BI^J)36?;5©ÛQ:;H6I>JE5�<>T�<}Ý[��D5�7vY�5A<>J]5A?B:;H676T ~�ÝH6<�Y�5A<EI>@�96?B5A365�765¤Ùw38FD<ETD5�I>JE5�:;:;JcÚ�ò�:B5A? ¼765/ÛQ:;H6I>JE5�<¥tX5�<E3U5�7w2/?;J-æ�H67U5�962/5�763U5�2áÙ�?B2/2/5�<�HU7�tQFD96<>IE@�965A?B76:;?B@�965A<�àr38F�IE?;@�9�FD:B:;5|Þ=5�:B5ATDJ]5A7q�?;JEJE5�<�ä6:0ÝF�J#æ�5.?;2áT�<cÝ[��DJE5�7�ÛQ:BH6I^J]5A<LJE<E5Vs5A7�Ú

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.5 0.55 0.6 0.65 0.7

P
(p

er
k.

)

p

L=25
L=50

L=100

0.1

1

10

100

1 10 100

p(
C

)

C

p=0.50
p=0.59
p=0.60
p=0.70

x-2

w-Þ$Þ6?B:;36H676T¦¡EÚ;Ú�Û�§*©®5�<ER�[�:gFKJ]?B[D76I�tQFD96<>IE@�965A?B76:;?B@�96R�5�?;J�F�:BI.Ó8H67URSJE?B[�7�3U5�<�ÔQ5AIE5VJ)æ�HU76T�I�tQFD96<>IE@�965A?B7 ¼:B?;@�96RD5A?;JOÙª~�ÝH6<�YD5�<EI>@�96?B5A365�7U5�����I>JE5�2/T�<}Ý[:��5�7�¨�à�FD:BI>[©~yÝH6<�bºïR¨ ê q�?;JEJE5�<�ä6:0ÝF�J#æ�5�Þª©�?B76RSIVß)ÚMÛQ:BH ¼I>JE5�<>T�<}Ý[��D5�7vY�5A<>J]5A?B:;H676TM~yÝH6<OY�5A<EIE@�9U?B5�3U5�765�Ù�Þª«G5A@�9SJEIVß)Ú
ã#?B7/ÔQ5A?BI#äU?B5�:x~yÝH6<#36?B5�5A<>~�[�:;T�<E5A?B@�965¬w
7�tX5�7U36H676T|365�<³©z5A<ER�[�:gF�JE?B[�7/FD:;I#C [�365�:;:6?BI^J#36?B5LÅG5�<EI^J]5A:B:BHU76TY�[D7q�5A:gF�JE?B765&àv365�2 Ý÷*Þ=5�<>TvFD76T�Y�[�7�5A?B765A2V��[�:8æAH62®q�5A:îÚ6r.?;5�C�[�:B5AR�ÝHU:B5G?B7Z5A?B765A2®�x[�:ctOFD@�9UIE5�7æ�HUI]FD2/2¢5A7ªH6763�Y�5A<#æ�tX5�?;T�5�7�IE?;@�9�Ú¯r.H6<E@�9e©®[�:;��2/5�<E?;I]F�JE?B[�7�Þ6?B:;365�7�I>?B@�9ª:gFD7UT�5¤C [�:;5�R�ÝH6:;RD5AJ>J]5A7�àÞ6?;IO?B<>T�5�763�tOFD7U7�36FDI}q�5�:t5A7SJEI>JE5�9vJcÚhr.?B5AIE5�<�âs5�?;J#ä6H676RvJ�?;I>J�?;365�7vJE?BIE@�9�2/?;JX365�<�I^��I>J]5A2wÝH$Þ}5A<EI#ä6FD7 ¼765A76365�7H©®5�<>RD[�:BF�J]?;[�7ÂÞ=5�?rÙÆï4Ù6æyÚ°£k2±q�5�:P?BI>J|?B2/2/5�<�76[�@�9yIE5A96<)Y�?B5A:QÓz:�ÝH6IEI>?BT�R�5�?�J)5A7SJE98FD:�J]5�7�à365A<
T�<>[���5�ÛQ:;H6I>JE5�<GT�?�ÞUJL3U5�2ÍTvF�7�æ�5A7��nÞ�²>5�RvJ6²>5�36[�@�9 5A?B765���JE<EH6RvJEH6<
HU763���@�965�<^~�5�I>JE?BT�R�5�?�JL�©?B2q�5�T�5A76I]F�J#æ4æ�H�5�?B7U5�<GÓz:�ÝHUIEIE?;T�RD5A?;J�Úã#?B765ZC Ý[�T�:;?B@�96R�5�?�J|æAH6<)5\³$ä=5�<>?B2/5�7vJ]5A:B:;5�7�ÔQ5AI>JE?B2/2!H676T�Y�[�7 ÙUæ�?BI>J|5�?;765hÞU?B7 ÝFD<>5©C ?;IE@�9SH676TªF�H6I:B5A?;JE5�76365A7�H6763�76?;@�9vJ ¼ :;5�?�J]5�7U365�7ªò�H6T�5A:B7�Þ�æ�ÚñÔ-Ú�q�:gFDI
H6763E��J]FD96:£ß)Ús�x?B7U3�tQ5A76?BT��J]FD96:;R�HUT�5�:;7%?B2����I>JE5�2ìFD:;I�365�<|ÔQ<EHU@�9SJE5�?;:tÙ6æyà®I>[�:;5�?�J]5AJ�3U?B5!N#5�<>IEH6@�9UI]FD76[D<E367SH676T�7U?B@�9vJcÚZÔQ5�?*5A?B765A2ôT�< Ý[:��5�<>5�7w�7vJE5�?B:}:B5A?;J]5A76365A<�ò�H6T�5�:;7©I>JE5�:;:;JO2¢FD7�æAH6765A962¢5A76365s©�5�?�JE~�ÝFD96?;T�RD5A?;JX2¢?�JLæAH6765�9U2¢5A76365�2Z��J�FD9U:gFD7 ¼J]5A?B:s~�5AI>J�Ú
w�7UI>J�FKJEJ®FDHU~x5�?;765�2Qq�?;J>J]5A<tRKFD767�2ZFD7µ´®5�<>RD[�:BF�J]?;[�7�FDH6@�9�?B2ëò�[�7vJE?B7SH6H62ëHU7SJE5�<>IEH6@�965A7�Ú6w�7UI>J]5A:B:;55�?;7�æ�5A:B765A<¥q�?;J>J]5A<#ä6:ËÝF�J)æA5 Þ}5A:B5�T�J
2¢FD7�38FDIu����I>JE5�2�2¢?�J��x@�965A?�Þ=5�7�Þ£[x365A<�©ñÝ[D@�965�<>7}ßLFD7´æ�HU~�ÝF�:B:B?;T�5�7¶ ^ ¹ ^ ò�[�[�<>36?B78FKJ]5�7�HU763�2/?;J-æ�HU~�ÝF�:B:B?;T�5�<¥q�<cÝ[���5&Ú!À�F�@�9�365A2ô5�7vJEI>J]5A965�7U365�7�ÔX?B:B3�tL?;<E3ª36?;5�IE5AIC [�365�:;:�FDH6@�9«Ãk��tL?;IEI ¼ ÛQ965A5�IE5 ¼ C [�365A:BÄZTD5�78FD7U7SJ�Ú



"�$ â $ ã|{ ½�� {r¶}{ �n· ã|{ ·*¸¬»¢·v~ & å { ½ & �³½ {���{ ÚDÚ�¡
hQi�ÕQi�¯ · ³*·K¸x¹�n�²µº¾¸}¹�n�pEpã#?B765HtX5�?�J]5A<E5}w�7%tX5�7636HU76T|YD[�7�âsHx~£FD:B:;I#æ(F�96:B5A7)?BI^J#38FDI*?;2gr.5�HxJ]IE@�9U5�7¢ò�<>5�Þ6I^~�[�<EI>@�9SH676T�I�æ�5�7vJE<EH62~ ÝH6<"á�H62¢[D<�tQFD@�96I>JEH62\5�7vJ»tL?;@�RD5�:�J]5�ã#365�762/[�365�:;:îÚ6w�Hx~z5A?B765A2mq�?�JEJE5�<HtL?B<>3�5�?B7GÞ=5�:;?B5�ÞU?BT�5A<H´#:gF�J#æÞ=5�IE5VJ)æVJ ¼ 36?B5AIO365�¼676?B5A<>JL365A7´÷G< ¼ ÛQ:BH6I^J]5�<	Ú6w�7�365A<G� Þ=5�<^¦@ÝFD@�965�5A<E:BFDH�ÞUJ�2¢FD7�7SH67�38FDILßwFD@�96I>5�7365AI.Ã�á�H62/[�<EI>Ä�Ú®Ó-ÝH6<r36?B5h�x?;2!H6:BF�J]?;[�7 Þ}5A7�Ý[DJE?BTDJr2¢FD7�365�I>98FD:�Þ�5�?;765h©r?;I>JE5XF�:B:B5A<r�nÞ}5A<>¦@ÝF�@�965�7�äU:0ÝF�J#æ�5FD7%3U5�765A7�3U5�<�ÛQ:;H6I>JE5�<utQFD@�96I>5�7ªRKFD767�Ú¥r�FfYD[�7xtL?;<E3%5A?B765A<.FDH6I>T�5�I>H6@�9vJ�H6763ªFDH6I
365�<¥©r?;I>JE5)T�5 ¼I>JE<E?;@�965�7�àS78F�@�96365�2	3U[�<>JP38FDI6ßwFD@�96I^J]H62	I^J�F�J>J]T�5V~�H676365A7Z98FKJcÚ*C ?�J*36?;5�IE5A<h�x?B2!HU:gF�JE?B[�76I>2¢5VJ]96[�365I>JE5�:;:;J�2¢FD7�78FD@�9�5�?B7U?BT�5A<"âs5�?�J�5�?;765�7Yæ�5A<>~�<]F�76I>JE5�7�«GFD763�~�5AI>JcÚã#?B765�w�:�J]5�<>78F�JE?;Y�5|?BI^J.76?;@�9SJ�Y�[�7�5A?B765A<.ò�5�?;2DæA5�:B:;5�àWIE[D76365�<>7%Y�[�7ª5A?B765A<¥©�?B76?;5)F�H6I#æAH6T�5�9U5�7�Úsr.?B536H6<>@�9©38FDI³ßwFD@�96I>JEH62Á5�7vJ]I^J]5A965�763U5��nÞ}5A<>¦@ÝFD@�9U5�?BI^J�tL?B5�3U5�<P<]FDH69�Ú<w�:;IXC F:�|~�ÝH6<#36?;5u«GFDH69U?BT�R�5�?;JRKFD767y2¢FD7y3U?B5½�x@�9%tOFD7UR�HU76TÂ× 365A<)T�5�tOF�@�96IE5A765�7«�nÞ}5A<>¦@ÝFD@�9U5¦¾ � H62�£k96<E5A7�C ?;J>J]5A:¿tX5�<>J _ ¾ `Y�5A<�tX5�763U5�7f§ × ï ÀÁÁÂ Úb

ac
� ecÃ Þ�¾ � ^ _ ¾ ` ß êsÄ 2/?;J _ ¾ ` ï Úb

ac
� ecÃ ¾ � õ Þ2¡EÚÅ¡xÚKß

r.?B5AIE5AI�N#5A<>~£FD96<>5�7�R�F�7679æAH6<��x?B2!HU:gF�JE?B[�7%3U5�IpßwFD@�96I^J]H62/I�Y�[�7E´#¦8FD7�æ�5A7yH6763wò�<E?BI^J�FD:;:B5A7%Y�5�< ¼tX5�76365VJ�tX5�<>365�7�Ú
ÔQ5A?X5A?B765A<pã³ä6?;365�2/?B5/R8Ý[�76765A7sâs5�:;:B5�7�T�5AT�5�7�ò�<EFD76RS965�?�J]I>5�<E<>5�T�5A<)?;2¢2!HU7�tX5�<>365�7�Ú°w�7yI>[�:B@�9U5�7��JE5�:B:;5�7¥R�F�767ÝIE?;@�9Ý36?;5%ò�<]FD7UR�9U5�?;J¢76?;@�9SJ½tQ5A?;J]5A<©FDHUI#Þ6<>5�?;JE5�7�Ú)£kI>JZ36?B5GßyF�96<EI>@�965�?;76:B?;@�96RD5A?;J)Ù�à38F:� 5�?B7U5¬âs5�:;:B5/?B2/2!H67�tL?B<E3Bæ�HyT�<>[���à0I>[�9 Ý[�<^J!38FDI�ßyF�@�96I>JEH62 TvF�7�æ�FDHU~¿àz38F%FD:;:B5hâs5�:B:;5�7wFD7365A<��nÞ}5A<>¦ ÝF�@�965 ?;2¢2!HU7ÆTD5�tX[�<E365A7§IE?;763�Ú{Ü�5 76FD@�9§C [�365�:;:�RKFD767Ý2¢FD7OtL?B5�3U5�<Z3U?B5�RS<E?;JE?BI>@�965ßwFD96<EI>@�965�?;76:B?;@�96RD5A?;J}Ù6æ�FDH6I03U5�2ä:B5AJ#æAJE5�7vw*Þ6IE@�967U?;JEJ#5A7vJ]365A@�RD5�7�ÚXÔX5�??ß�5�<^J]5A7!Y�[�7.Ù¤?;7)365A<*À ÝF�965Y�[D7wÙ6æ!5A7vJ]I>JE5�965A7§36H6<>@�9Ý36?B5�?B2/2!H67U5�7gâs5�:B:;5�7�?B2/2/5�<¤T�<cÝ[���5�<>5x©rÝ[�@�9U5�<Z?;2 ÛQ:BHUI>J]5A<�Ú�q�<E[��D5©rÝ[�@�965A<¬Þ}5A365�HUJE5AJ�5A?B765 ~�<EFDRvJ�FD:;5l��JE<EH6RvJEH6<�àG38Fw36?;5�ÆSH8FD36<EF�J]?;IE@�965lw
H6IE3U5�967SH676TÆ365AI�ÛQ:BH6I^J]5�<>II>J}ÝFD<ER�5�<
FD7%tpÝFD@�96I^J.FD:;I�IE5A?B765�C%FDI>IE5&à=I>?B5A965�w-Þ�Þ�Ú¡EÚ;Ú}ð?Ú
r�FDI�æAH6<"ãP<�æ�5AH6T�H676T/Y�5A<�tX5�76365VJ]5v´#<>[�T�<]F�2¢2 IE?;5�9vJL~�[�:BT�5A76365A<E2¢FDIEI>5�7�FDH6Io§
úWû(ü �vø�þxùxÿ�� û ö����x÷xÿ����
	úWû(ü �vø�þxùxÿ����
����÷Uÿ����
	þ� ûfü�� ����ù������vö�þ����þ� ûfü�� ����ù������ û(ü �úWû(ü �vø�þxùxÿ��A÷ ü���� ñ�� �
û(ü � ü ÿDõ�fþx÷�� ��û(ü � ûd5�û(ü � DF� ����I��� û �+�vö ü ��� û(ü �+*�,"ó�-�.�.<����I��� û � û(ü � õ8ö�÷6øDùh02*�,�3 ��4 02*�,�3 ��4 � 8�8Ýùxÿ%� û(ü ÿ9� � ÿµø��:��� û �Dÿ���I��� û � û(ü �G�fþx÷��I�I�Dÿ�02*�,BAC*�, 4 0 ��465�ü þ%�>��ó�./����I��� û � û(ü �WA�J�fþU÷��h02*�,
AC*�, 4 �



Ú�Úf Ç �
��È�� {h� "%$+~¬È���� {hÉ��}Ê¬Ë¥{�É'& � Ê �<��� & �¤È & �<� { ( Ê¬Ë¥{��d�d{
Þ FSß Þ�Þ}ß

Þ�@�ß Þ£3}ß

w-Þ$Þ6?B:;36H676T°¡?Ú�Ú}ðI§4ã#365�7 ¼ ßwFD@�96I>JEH62/IE2/[x365A:B:*2/?;Jµ£k2/2!H67U?;J�ÝFKJ]IE<EF�J]5A7ÆÞ F�ß#Ùwï® ?àXÞ�Þ}ßPÙ�ï® $õ�ð%¡?àÞ�@�ß�Ù©ï) $õ�ö� MHU763wÞ£3}ß�ÙZïP $õøö6Ú�¡?Ú
û(ü ���
� ûfü����� û(ü �+*�Ì�ÍIÎCÏ%ó ] .�.�.�./��6øSö��:�)Jx÷6ö�;��û(ü � û�� ÷6öKõ��
�vö�þ��Q���R� ú9S ÿv÷%T8öSø���� û ö ü �KõI� � ÷
��� � ÿ û(ü ø û � � T6ÿ û �VUW��� û(ü 	�	#Jx÷8ö�;�� �Sö�þ��Q���XJU÷6ö�;F���ZY\[ ü Y��
�6ö�÷ �Aûfü � û ó=�� û �<ó%*�,6� û 3�3 ��6ö�÷ �Aû(ü � D ó=f� D �<ó%*�,6� D 3�3 �õ8ö�÷6ø�ù10 û�4 0 D%4 ó�./� 8�8Ðÿ���J���eG� û �UÿI�õ8ö�÷6ø�ù102*�,B8 �%4 02*�,B8 ��4 ó � � 8�8 ö ü øCeÒö ü ÿ û �Ðö����fþ�J û ÿ�ù



"�$ â $ ã|{ È�� {�É}{ �¥Ð ã|{ Ð Ë�Ñ Ðv~ & å { È & ��È {���{ ÚDÚ�Ò
ü ÿDõc�fþU÷�� � *�,B8 �<5 *�,B8 �F� �
÷ ü�� . � = �%]%^ -�_%`�a � � 8�8 û(ü}û � û �xø û�b ÿ ÷ ü��<���
�6ö�÷ ��û(ü � û ��ó=f� û �I�<ó%*�Ì%ÍIÎCÏ�� û ��3�3 �� û�� ÷8öKõ ó û(ü � � ü þ%�>�%A�ù8ö�þ�;Wø�ÿ � ÷ ü��<�o��� 8�ù�J � �û � � ù6ö�þ�;Wø�ÿ � ÷ ü��<����� 8�ù�JR	XJx÷6ö�; � �õ8ö�÷6ø�ù10�A � J�fþx÷��10 û�� ÷6ö�õ 4c��4 0�A � J�fþx÷��10 û�� ÷6ö�õ 4 3= ��4 ó � �û � � ü ÿDõc�fþU÷�� � A � J��þx÷��h0 û�� ÷6öKõ 4��5 A � J�fþx÷��10 û�� ÷6ö�õ 4 3= �F� ó3ó � = � ��vö�þ��'���R� ú � û �);Wö�þ ü ù���÷�e4öC�)� û ÿxøDù ñ"ñ3ñ [ ü ��;x÷xÿ��:T��nnÿxø���ÿõ8ö�÷6ø�ù10�A � J�fþx÷��10 û�� ÷6ö�õ 4c��4 0�A � J�fþx÷��10 û�� ÷6ö�õ 4 3= ��4 ó � =���fþx÷����I�Dÿ�0 û�� ÷6öKõ 4 0z. 4 ó
�fþx÷����B�Dÿ�0 ü þ��>� � = 4 0z. 4 ��fþx÷����I�Dÿ�0 û�� ÷6öKõ 4 0\= 4 ó
�fþx÷����B�Dÿ�0 ü þ��>� � = 4 0\= 4 �ü þ%��� � óg=��û � � ü þ%���ýó3ó+. � ��vö�þ��Q���R� ú ø%�I���G�fþx÷����B�DÿF� û �Uÿ ñ3ñ3ñ [ ü ��;x÷xÿ��:T��nn
öC�
����÷Uÿ����	ö�þ���� û ø�ÿc= � �(ÿ�ùxÿ ü � ñ ù��:�d� � ��6ö�÷ �Aûfü � û ó�./� û �<ó ü þ%�>�d� û 3�3 � �ö�þ���� û ø�ÿc=X���'A�J��þx÷��h0 û�4 ���ZY)Yl���+A � J�fþx÷��10 û�4 3= � ���ZY\[ ü Y��n ö�þ���� û ø�ÿc= ñ �SøSö��Dÿ �o� �
öC�
����÷Uÿ����	ö�þ���� û ø�ÿ �y� �(ÿ�ùxÿ ü � ñ ù��:�d� � ��6ö�÷ �Aûfü � û ó=�� û �<ó%*�,6� û 3�3 � ��6ö�÷ �Aû(ü � D ó=f� D �<ó%*�,6� D 3�3 � �û � � õ8öD÷6ø�ùh0 û�4 0 D�4 ó"ó �B�ö�þ���� û ø�ÿ � ��� û ���ZY)Yl��� D ���ZY)Yl���§õ8öD÷6ø�ùh0 û�4 0 D�4 ���mY�[ ü Y��nn ö�þ���� û ø�ÿ � ñ �SøSö��Dÿ �o� �
öC�
����÷Uÿ����	ö�þ���� û ø�ÿ ]/� �(ÿ�ùxÿ ü 7 ñ ù��:�d� � ��6ö�÷ �Aûfü � û ó=�� û �<ó%*�,6� û 3�3 � ��6ö�÷ �Aû(ü � D ó=f� D �<ó%*�,6� D 3�3 � �û � � õ8öD÷6ø�ùh0 û�4 0 D�4 ó"ó � = �



Ú�Ú!Ó Ç �
��È�� {h� "%$+~¬È���� {hÉ��}Ê¬Ë¥{�É'& � Ê �<��� & �¤È & �<� { ( Ê¬Ë¥{��d�d{
ö�þ���� û ø�ÿ ] ��� û ���ZY)Yl��� D ���ZY)Yl���§õ8öD÷6ø�ùh0 û�4 0 D�4 ���mY�[ ü Y��nn ö�þ���� û ø�ÿ ] ñ �SøSö��Dÿ �o� �÷xÿ:�vþx÷ ü ./�n

û(ü � ü ÿDõ�fþx÷�� ��û(ü � ûd5�û(ü � DF�� û � ����û �c= �mÔ�ÔK��û 	�*�, �ÕÔ�ÔO��D �c= �ÕÔ�Ô��kD 	�*�, ���÷xÿ��vþx÷ üW� =��
û � � õ8ö�÷6ø�ù10 ûC� = 4 0 D�4 ó3ó+. � ��fþx÷����I�Dÿ�0 ü þ%�>� 4 0z. 4 ó û:� =���fþx÷����I�Dÿ�0 ü þ%�>� 4 0\= 4 ó D �õ8ö�÷8ø�ùh0 ûC� = 4 0 D�4 óW=��J�fþU÷��h0 ü þ��>� 4 ó � �fþx÷����B�Dÿ�0 ü þ��>� 4 0�. 4 �ü þ%���C3�3<�n û � � õ8ö�÷6ø�ù10 û 3= 4 0 D�4 ó3ó+. � ��fþx÷����I�Dÿ�0 ü þ%�>� 4 0z. 4 ó û 3=���fþx÷����I�Dÿ�0 ü þ%�>� 4 0\= 4 ó D �õ8ö�÷8ø�ùh0 û 3>= 4 0 D�4 óW=��J�fþU÷��h0 ü þ��>� 4 ó � �fþx÷����B�Dÿ�0 ü þ��>� 4 0�. 4 �ü þ%���C3�3<�n û � � õ8ö�÷6ø�ù10 û�4 0 D�� = 4 ó3ó+. � ��fþx÷����I�Dÿ�0 ü þ%�>� 4 0z. 4 ó û ��fþx÷����I�Dÿ�0 ü þ%�>� 4 0\= 4 ó D�� =��õ8ö�÷8ø�ùh0 û�4 0 D�� = 4 óW=��J�fþU÷��h0 ü þ��>� 4 ó � �fþx÷����B�Dÿ�0 ü þ��>� 4 0�. 4 �ü þ%���C3�3<�n û � � õ8ö�÷6ø�ù10 û�4 0 D 3= 4 ó3ó+. � ��fþx÷����I�Dÿ�0 ü þ%�>� 4 0z. 4 ó û ��fþx÷����I�Dÿ�0 ü þ%�>� 4 0\= 4 ó D 3=��õ8ö�÷8ø�ùh0 û�4 0 D 3= 4 óW=��J�fþU÷��h0 ü þ��>� 4 ó � �fþx÷����B�Dÿ�0 ü þ��>� 4 0�. 4 �ü þ%���C3�3<�n÷xÿ:�vþx÷ ü ./�n



"�$ â $ ã|{ È�� {�É}{ �¥Ð ã|{ Ð Ë�Ñ Ðv~ & å { È & ��È {���{ ÚDÚ}é
hQi�ÕQi»Ö ·ë±z×�Ø.·6±^¸Q².·%ÙDpE±�ºá±�Ø6±>nrqUØUnPÚÐ²�p>³*¶PnrqcØ�².¶®·ó°¢Ú
r�FDI
C [�365�:;:�3U5�<�3U?;}H6IE?;[�76I ¼ :B?;2¢?�J]?B5A<>JE5�7 w
76:gFDTD5�<EHU76T%Þªrµ©dw4ï436?�sH6I>?B[�7�:B?;2¢?�J]5�3�F�T�T�<E5ATvF�JE?B[�7}ßtLH6<>365¢Úcé�ÓUÚ.Y�[D7´ß{96?�JEJ]5A7�H6763x�UFD76365A<L5�?B7UT�5A~ ÝH69U<>JcÚ�r.?;5næ�H6TD<EH6763U5�:B?;5�T�5A76365�£k365A5|?;I>Jcà$á®5A?B:B@�9U5�7Þ�«GFD763U[�2 ßwFD:BR�5�<àßPFDH6I�365A2x÷G765�763U:B?B@�9U5�7�:B[�I^¦8?B5AT�5�7�æAH�:BFDIEI>5�7�H67U3�I>?B5�FD7�5A?B765A7�ò�5A?B2¾FD7�æAH ¼:gF�T�5�<>7�àBtQ5A:B@�965A<
3UH6<E@�9%3U?B5�I>5�w�76:BFDT�5�<>H676T/?B2/2¢5A<1tX5�?;JE5�<}tpÝFD@�96I^JcÚ¬r.?;5�5�7vJ]I^J]5�9U5�76365A7ªÓ8[�<E2/5�7�àIE?;5�9651w-Þ�Þ�Ú%¡?Ú;Ú�ö¤Þ�©�?B7UR�Iàß�àvI>?B763¤I>5�96<09ÄÝFDHI¼8T�?B7)365�<*À
F�J]HU<6æ�H�¼8763U5�7�Þ�ßwFDIEI>5�<*38F�I0?B7 Ý�.:xT�5�ä6<>5�I>I>JtL?B<>3�à
«LHB�vFDTDT�<E5ATvF�J]5&à8ÔQ:;?;J)æA5Kß)Ú

DLA -- N=5000

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

0 10 20 30 40 50 60 70

M

Rg

fit: 4.5 x1.67

simulation

100

1000

10000

10 100

w-Þ$Þ6?B:;36H676TÛ¡?Ú�ÚcöB§�rµ©�wäÛQ:BH6I^J]5A<
2/?;JLb,ï+¡: : � MC [�:B5AR�ÝH6:B5A7wÞª©r?;76RSIVß)ÚQC%F�IEIE5|FD:;ILÓWHU76RvJ]?B[D7�3U5�Iq.�x<EF�J]?;[�76I><]FD36?;H6I¬Ü�Ý¤Þ�«L5�@�9vJ]IàßP��FDH6@�9�?B7�36[�ä�ä}5A:;J ¼ :B[DTvFD<E?�J]962/?BI>@�965�<hr�FD<>I>J]5A:B:;H676T�Þ Ó85A76I>JE5�<Vß)Ú
C%FD7�RKFD767�36?B5µw
H6IE3U5�967SH676T¢365�I��nÞ�²>5�RvJEI
36HU<E@�9 3U5�7�IE[�T�Úq.��<]F�JE?B[�7UIE<]F�36?BH6I

Ü�ÝLï ÀÁÁÂ Þ>Ú�åAbªß ac � ecÃ Þ ÿ � ^ ê ÿ í a ß ê Þ2¡EÚÅ¡�Ûvß
ÆSH8FD7vJ]?Þ¼�æ�?;5�<>5�7yH67U3�38FD767y3U?B5¢C%FDIEI>5�� Þ�ï¥w
7�æ(FD9U:Q365A<!C [�:;5�R ÝH6:;5©bªß�FD:BI|Ó8H676RvJ]?;[�7wYD[�7ßÜ�Ý38FD<>I>JE5�:B:;5�7�à�I>?B5A965�w-Þ$Þ�ÚH¡EÚ;ÚcöÝÞ�«L5�@�9vJ]Iàß�ÚQr.?B5x��JE5�?BTDH676Ty365A<¦q�5�<]F�365�7�àL36?;5 2¢FD7«?;7Ý36[�ä$ä}5A:;J ¼:B[DTvFD<E?�J]962/?BI>@�965�<¥r�FD<EI^J]5�:;:BH67UT¦¼676365AJ�àz?;I>J�36?B5/IE[DT�Ú�~�<]FDRvJ�F�:B5¯r.?B2/5�7UIE?B[D7wú�à�àdtQ[D2¢?�J|3U?B5/C%FDI>IE5365A2mq�5AIE5VJ)æ � á+Üuâ�ãÝ Þ2¡EÚÅ¡�ðSß
~�[�:;TDJcÚ�£kI>J�ú�à|YD[�7 365A<�r.?B2/5�76I>?B[�7�365AI
5A?B7'Þ=5AJEJE5�763U5�7l«GFDH62/I�Þ�96?;5�<}äÍïvÛSßPY�5�<>IE@�96?;5�365A7�às36FD767765A767vJQ2¢FD7/38FDIQ� Þ�²>5�RvJQ5A?B7¢Ó8<]FDRvJ�F�:îÚ0Ó*ÝH6<#RD[�2�ä8FDRvJ]5��nÞ�²>5�RvJE5
?;I>Jrú�à
5�?;765GTvFD7�æA5-âtF�96:�ú�à.ïPä�à~yÝH6<#Ó8<]F�RSJ]FD:B5Q5�?B7U5O<E5A5�:B:;5�âtFD96:v�!?;24ÓWFD:;:x3U5�<�rµ©�wÝ?BI^J³ú�à�å Ú�õñ�$Ú¢ã#?;7¯rµ©dw ¼ ÛQ:;H6I>JE5�<0?;I>JPFD:;IE[�5�?;7�nÞ�²>5�RvJCæ�tL?BI>@�965�7�5A?B765A<1©�?;76?B5LH6763¢5�?;765�<XÓz:0ÝF�@�965�à�2¢?�J#2¢5A96<XC%FDIEI>5.FD:;IX3U?B5�©r?;76?B5&àSF�Þ=5�<�tQ5A76?BT�5A<C%FDI>IE5|FD:BI�3U?B5�IE[D:B?B3U5�Óz:0ÝFD@�9U5 Þ}5A?�T�:B5A?B@�965A<¬w�H6I>365�967SH67UT�Ú



Ú�Û: Ç �
��È�� {h� "%$+~¬È���� {hÉ��}Ê¬Ë¥{�É'& � Ê �<��� & �¤È & �<� { ( Ê¬Ë¥{��d�d{ã#?B765©ò�[D76IE5�Æ�HU5�7�æ©YD[�7Kq�:;5�?B@�9SH67UTl¡?Úæ¡�ð ?;I>J!3U?B5¦�x5A:�Þ6I^J ÝFD9U76:B?;@�96RD5A?;J!3U5�<¤Ó8<]F�RSJ]FD:B5C§MÔQ5AJE<]FD@�9vJE5AJ2¢FD7|5A?B7|Ó8<]FDRvJ�F�:WÞ�?B2ëC ?BRS<E[DIERD[�ä}ßÄÞ=5�?vY�5A<EI>@�96?B5A365�765A7!N#5�<>T�< Ý[��D5�<EHU76T�5�7�àDIE[
RKFD767)2¢FD7�IEH�Þ�²>5�RvJ]?�YRD5A?B765A7�÷G7vJ]5�<>IE@�96?;5�3 ~�5AI>JEI>J]5A:B:;5�7�Ú
DLA -- N=2500 DLA -- N=5000 DLA -- N=10000

w-Þ$Þ6?B:;36H676TE¡?Ú�Ú�¡�§ZN#5A<EI>@�96?B5A365�7ÝTD<E[���5¦rµ©�wÂÛQ:;H6I>JE5�<¤2/?;JMb ïtÛ:¡: � $àh¡: � : %H6763 Ú� � � � �C [ ¼:B5AR�ÝH6:B5A7�Úçr.?B5%N#5A<ET�<cÝ[���5�<>H676TÆ?BI^J�IE[�5�?;76T�5�I^J]5A:B:;J�36F:��36?B5|rµ©�wìÛQ:BHUI>J]5A<�?B7{5AJ»tQF¥36?;5�IE5A:�Þ=5�7Óz:ËÝFD@�965�7GÞ=5�365A@�RD5A7�ÚâsH6< �x?B2!HU:gF�JE?B[�7�Y�[�7�rµ©�w Þ=5�3U?B5�7vJ�2¢FD7ÝI>?B@�9§?;2 tX5�I>5�7vJ]:;?B@�965A7ó5A?B765AI�«GFD7636[�2ÀßwFD:BRSI�F�H6Iò�F�ä6?�J]5�:�¡?Úøö�Ú¢÷G2 âs5A?;JÄæAH|I�ä8FD<E5A7pÞ=5�TD?B767vJr2¢FD7�2¢?�J�365A2+«GFD7636[�2�ßyFD:;R
?;7�365�<�À|ÝFD965*365AI®ò�5A?B2/IÞ(Þ$æ�t4ÚW365�I�ÛQ:BHUI>J]5A<EIàß�ÚL÷G2\RD5A?B765�«G?;@�9vJ]H676T�æ�H´Þ}5VY�[�<�æ�H6TD5�7 I>5AJ#æAJ.2¢FD7�FD:;:B5µ«�ß 78F�@�965�?;78FD76365A<æ�Hx~�ÝFD:B:;?BTyF�HU~�5�?B7U5�7Ðò�<E5�?;I©H62 365�7óÛQ:BHUI>J]5A<�ÚµN#[�7{36[�<^J�:0ÝF:��J©2¢FD7§?B967§:;[�IE:BFDHU~�5A7Æ�ÆY�5A<�tL?B<^~¨J?B9U7�F�Þ}5A<¤FDH6@�9OtL?B5A365�<!~£F�:B:BI�5�<MF�H6I¤365�2èq�?�JEJ]5A<©Þ£365�2é����I>J]5A2�ß�9U?B78FDHUIE:gF�HU~�5�7?tL?;:B:îÚ¡ß{?;5�365A<tL?B<>3�FD:BI�ò�<E?�J]5A<E?BHU2,365A<�w-Þ6I^J�FD763ªY�[D2tâs5�7vJ]<>H62ôT�5A76[�2/2¢5A7�HU763�7U?B@�9vJ�5AJ»tQF�365A<s«
FD7U3�3U5�I�x?;2!H6:gFKJ]?B[D76IET�?�JEJE5�<EI	àx36F/38F�2¢?�J�2ZF�76@�965s«G?;@�9vJ]H676TD5�7�Þ=5AYD[�<#æAH6TDJ�t ÝH6<E3U5�7�Ú1�x[�Þ8F�:B3�5�?;7x«�ß 3U5�7rµ©�wéÛQ:BH6I^J]5�<�5�<><E5A?B@�9vJ%:BFDT�5�<^J�2ZF�7ó?;967 F�7 H6763ó:0ÝF:��J�365�7ë7ÄÝFD@�96I>JE5�7'«�ß :;[�IE:BFDHU~�5A7�Úzã#?B7U5NPFD<>?gFD7vJ]5&à67�ÝFD2/:B?;@�9�5�?;765µw�76:BFDT�5A<EH676TDI�tQFD96<EI>@�965�?;76:B?;@�96RD5A?;J
2¢?�JzÙBê�êóÚ�?BI>JG96?;5�<�76?;@�9vJL<E5(F�:B?BI>?B5A<>JcÚã#?B7½�x?B2)H6:gF�JE?B[�7UI#ä6<>[�T�<]F�2¢2Yà�36FDIX3U5�7©[�Þ=5�7�Þ=5�IE@�9U<E?B5	Þ}5A765�7�w
:BT�[D<E?;JE962!H6I*<>5(FD:;?BI>?B5�<^J*R8Ý[�767vJ]5G~�[�: ¼T�5A76365�<>2ZFC��5�7�FDH6I>IE5�9U5�7f§
úWû(ü �vø�þxùxÿ�� û ö����x÷xÿ����
	úWû(ü �vø�þxùxÿ����
����÷Uÿ����
	úWû(ü �vø�þxùxÿ��I���
�:� � 	þ� ûfü�� ����ù������vö�þ����úWû(ü �vø�þxùxÿ��A÷ ü���� ñ�� �
���I��� û �+�vö ü ��� û(ü �+*�,"ó=�.�.�./� 8�8 � ÷ û ùF� û�b ÿ���I��� û � û(ü � õ8ö�÷6øDùh02*�,�3 ��4 02*�,�3 ��4 � 8�8Ýùxÿ%� û(ü ÿ9� � ÿ � ÷ û ù)�6öD÷�� � ÿ@ë�,�M
û(ü ���
� ûfü�����



"�$ â $ ã|{ È�� {�É}{ �¥Ð ã|{ Ð Ë�Ñ Ðv~ & å { È & ��È {���{ Ú}ÛxÚ
û(ü �+*�Ì�ÍIÎCÏ%ó�-�.�.�.<� 8�8P���Wö�JQ�%�%�Uÿ�÷Q-�.�.�.XJB�v÷%� û �vøvÿI�Xë�,�Mû(ü �Pë�*�Î�ì�í9ó � .�./� 8�8P�vö ü ��÷6öSøëö�þ��%JSþ��F���%�6ÿ�÷ � .�. ü ÿDõ�J�J�û(ü �QÎ�ì�í�*�L�í�ó�ë�*�ÎCì�í�� 8�8 ü ÿ%7%�äöKþ��%JSþ��PJB�v÷%� û �vøvÿ ü þ%��;6ÿ�÷û(ü � û .�7 5yû .�e 5yû �8ÿv÷ � ÿ/� 8�8P�vö�ö�÷Sù û(ü �:�UÿI�ëöC�)� � ÿÐ÷�� ü ù6ö!�ÑõI�xø�TUÿv÷û(ü �G�fþ%�
�CJ
��÷%� û �Sø�ÿI� ó+./� 8�8KJ�J � �fþ%�ù6ö�þ�;Wøvÿ{ù�7�e 5 ÷�7:� 5 ÷�e:� 5 ÷ � �1� 8�8Ýù û ���I� ü ��ÿ9iB��÷ û �C;=ø�ÿI�ù6ö�þ�;Wøvÿ{÷ ü þ%� 5 ÷:�
��7 5 ÷ ûCD �
�6ö�÷ �Aûfü � û ó=�� û �<ó%*�,6� û 3�3 ��6ö�÷ �Aû(ü � D ó=f� D �<ó%*�,6� D 3�3 �õ8ö�÷6ø�ù10 û�4 0 D%4 ó�./� 8�89�xø�ø{ÿ���J���eW� û �UÿI�õ8ö�÷6ø�ù102*�,B8 �%4 02*�,B8 ��4 ó=�� 8�8óö ü øCeµö ü ÿ û �Ðö����fþ�J û ÿvù
÷ ü�� . � = �%]%^ -�_%`�. � � 8�8 û(üsû � û �xø û�b ÿ ÷ ü��6���öC�
����÷Uÿ����	ö�þ���� û ø�ÿc= � �Aù6ø��c= ñ ù��:��� � ��8�8óö�J8ÿ ü ùI�:�I��� û ø�ÿ)�6ö�÷)ë�,�Mäö�þ��%JSþ��
÷:�
��7~ó)- ñ � 8�8Ý÷��vù û þ�óöC�)� � ÿ û(ü}û � û �xø'�Dÿ:�vþ�JR� û ÷
�vø�ÿ8�8XN%îIÌ
ï�*äøSöSö�JQ�6ö�÷ ü ÿDõPÍ%Ï�6ö�÷ ��û(ü � û ��ó=f� û �I�<ó%*�Ì%ÍIÎCÏcAB=�./� û ��3�3 �� ÷ ü þ%�²ó � ñ A � � S ï�ADù6ö�þ�;Wøvÿ � ÷ ü��6����� 8�ù%Jh� 8�8P� � öSö���ÿP� ü�� ø�ÿµö ü � û ÷
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owk�G Ý �sÚ Ý�� ���JI�°®Ù�� 4� Ù~±�� � �   � k�e�xuk�ÿ_kJh�þj�rinyÍ5ó�hlxukdK6rsi�el¤�c^kos�h$i�Î ¢ |x¼�kos�h$ilkoh�}+s�e�j�¥ m e�¤�c^kos�h$i�ipkJs�o ¢ }�kJhlh Í �   � kJs^huá¦t�cH[9h�t�f fyrárs�fyr�cB Â�| oFkoh ¤�eqr�jlkJn+s^nxo�þ·1hÉÃAr�ÿ�kc�ctk Ô þ�¿vn�s^hljPjlstk Ä"o�6m oq¥on
owk�c�ctkJh m hlj�¤{k!}+s�h$ipoFk ÿps^nz¥ m e£Xlewjph m hlx Â � S�h�rsh$i ��k!d§þï Ô þ�¿ ñ r m d�xukd%6m i�e
o�þ�jAk�ey�arsc�c~Â � B kohpoFnw�	ews�h$ipo�jlk�e~s�f Æ�t�ews^xikJhÈ��ÿln�h$iphls�o
oyj m e
h$ilxuk!d76m i�e
owkJhvHkewk�h$iph m hlx ¢ nws^kilk�¤£ctkJs�h$i m hlx � Ô þNO Ô"� þ
¬®��®�� � ²�°§µ	²�³��p"r��l³�²A¸A)�²5!g°ûµ�²�³sè¦µ�rl³
ï Ô þ�¿ ñ â�rihlnY� m j�tu���aÄ h$ip}®r���¥�þH� ä ±À�Ú � ß å�� � � Ý Þ � ��± Ý Þ �Øæ þ6v�þ�¤ªþ�Ã�k m ÿlhlko� ¢ Ä"o m o�owxpri�
o ¢ ¤�kJ�w�yrih�[ ¢¿�� ^ Ô þï Ô þ B ñ {,þ���ÿl�qr��ytMÆ9s�o�¥yr�hljÇ·$þAÄ"owkJx m h�þ}� Ý����V� ÙMÙ æ Ù�� � Ý Þ � ��± Ý Þ �ÕåqÝ �]� ä��nå Þ � Ù � ß!þ�jltMÆuko� ¢ ��k}�¨tu�
� ¢ ¿f��W B þ
ÿ��D�   ¡�¢é]£e¤�¥ ª§¦3¨J¡ ©�¢é]£Aª�¦¯ª\*«o¡~¢
¬AkJ�®�ei�~k�®}¯ih±°wk'²�³�i�w�t¯�·1h´°Fkoxu�Fµ°Fs^¯ih�¶�¯u�~�·°ºÆi¯uhqjpkJ�P¼ m �¸i�t�^n�¹�º�i�F�¶±°wkJ��jlko�·st�¼»�¯u�^xikJhljlkohÿ_kJnw¹�ºp�ws^kÿ�kohlkJh½®}ko°wºl¯rjpki¾�ÿl¿oÀ£þªÆu¯i� ÿ�ko��6m ºl�·°FkJhq³�in�s^hl¯�s^h�®}¯ih�i¹J¹o¯�þ�Á3n·º��hljlkJ��°{nwst¹�º m �kJsthOÂ3kJ���¸�ºl�wkoh�¾�ÿ�kosÃjlkJ�gjps^k6Ä m �¸i�t�^n�¿Åiºl�tkJhO m n+Æ�ÿln�¹�ºlhlst°�°�S"þtÇ�Â3kJ�DÀHkohlj m hpx~È�hljpkJhÌþ



îpðÊÉ"ðÈó½Ë~ñkë�ìzÌqö¦èlô©ízË�ê§ñªë�ì�ý~ô©è�ë�ê'Ë�ñ Ç�M�O¬AkJ��kos^hp�¸�¹�ºln�°wkE»Íi�t��kJsthlkJn+º 6¯iºlkJ��jls^��kJhln�s^¯uhli�^kohé·1h±°wkJxu�wi�^n�stn�°JÎâ ËÉ â%ÏÐ Í]Ñ¸ÒÃÓ 4�Ô Î Ò Î 4§Õ âlÖÍ× Í]Ñ 
 Ô Î 
 Ó Ñ/Ø þNM ^ ÔjlstkR·1h´°wkJxu�w�°Fst¯uh 6m ÿ�ko�-kJs^hq�+kJ¹�º´°Fko¹�¶aþ Ù�kJsÚkJ�DÀ½6m hln�¹�º±°wkJ�ÜÛ�kJhl m s^xi¶ikJs�°-s^nD°�jps^k>ÆÝhp¿Åiºl��jlko�Þ °�6m °F¿on�°Fko�^�tkJh{¿�þßÙ�þáàZâ Ñ jÌþãºÌþäà Õ Ç���� Þ °�6m °w¿Jn�°wkJ�t�^kJh{sth�kJs^hpkJ��¬As^��kJhpnws^¯ih�¾áå Õ Çu¾´Ç��h Þ °�6m °w¿Jn�°wkJ�t�^kJh�76m ��å Õ B m hpj>Ç��iæ�s^h3Ou¬¸i�¬Ako�Ah m ��kJ�wstnw¹�ºlkÚÆ m �|ÀHihljvÀ+s^��j-i�^n�¯y��st°e¿ m hlkoºl��kJhljlko�6¬As^��kJhr²nwst¯uh-kJhl¯i�w�çxu��¯uè�þ�¬AstkJnA°F��sté_° m ��nw¯u��kJºp��¿ m ÀHkohlhqjlko�®�eihpj�jpkJn®·1h±°wkJxu�w�°Fst¯uhln
ÿ�ko�wkJst¹�ºln{¶ikos^h�+kJ¹�º´°Fko¹�¶�nw¯ihljlkJ��hOkJsthzÿ_kJ�^stk�ÿlstxukJ�3ê¹6¯u����ko��stn�°�þ*»*6m �Håë\ìÇÝkÊárstn�°FstkJ�D°� m ¹�ºykJsthOÛ{ m è�²�u�koxukJhpjl�wkí²Â3kJ�D�¸iºl��kJh�¾Í�ÿ_kJ��À�kJhlstxun�°wkJhln+�76m �+åëî�M�s^n�°+jps^k{®}¯uh´°wk'²D³���w�^¯µ²�®}k'°Fºl¯9jlk{¿ m ÿ�k'ïu¯u��¿ m xikJhÌþ
ð�ñ@?�ñwò 2Üóõô�ó9����ö¤r�öA÷#)�ó�ôUø¬èY��ù~ú
¬�in+kJsthp�¸i¹�ºlnD°Fk{ÆÝh´À�kJhlj m hlxun�û�kos^nw�ps^kJ�õs^nD°�jls^k{ÙHko�wko¹�ºlh m hlxyjlko�Ý»���6i¹�ºlk�kos^hlkon�ê{��kJstnwkJn+ïu¯i� �eä²jls m n+ü Õ Çi¾lj�ýãº�ýÍihljlko�wne m n�xukJjl�~6m ¹�¶´°Å¾Í��st°ÅÎÈ Õ ârþwÿ�� Î�� Õ�� Ó Ñ/Ø ýNM�� ÔjlstkOÙHkJ��kJ¹�ºlh m hpx�ïi¯uh � ý���s^ko�w¿ m À�kJ�D��kJhÜÀ+s^�·¿ m �	�i�t�^stx m hlj>ºp¯u�~¯ixukJh½ïikJ��°wkJst�t°�
 m hl¶´°wkOs^h>kJsth� m ijl�w�°Å¾´À�kJ�t¹�ºlkJn�j�inz¿ m sth´°FkJxi�ws^ko�wkohljlkeÛ{koûls^k'° Ñ ºlstkJ�*kJsthlkJh�ê��wkJstn Ô kJh´°wº��i�t°Jý��kJhlh~jlkJ��
 m hl¶´°� Õ Ñ@ÒÃÓ 4�Ô s^hlhpkJ�wºli�^û�jlkJn�ê��wkos^nwkon3�^s^koxi°*À+s^��j~ko�3¿ m �Ä·1h´°Fkoxu�F��_xikJ¿���ºl�t°J¾´�^s^koxi°3kJ�z m èukJ��º�i�^û�À+s^��jjlko�+Â3ko�wn m ¹�º ïikJ��À�¯u�D��kJh�ý

1

1

0ÆÝûlûps^�^j m hlx Ø ý��rÎzÛ{ko¯u��ko°F��s^kA¿ m ��ÙHkJnD°Fst�~� m hlx§ïu¯uh � j m �w¹�º}®}¯uh´°Fkí²D³�i���^¯½·1h´°Fkoxu�F�°ws^¯uh�ý
¬AkJ�eÄ m �¸��^�^n�¿Åiºp�^kJhpxukJhlko�F�°w¯u��n�kJs�� ��������� ¾_jlko���kJ�D°Fk6s^� ·1h´°wkJ��ï�i�t� ï � Ó Ç ï �^stko��ko��°�À�kJhlh ��ihZjlstk� �,  ²�Ä m �¸i�t�^nw¿Jiºl�
j m �w¹�º�jls^k�
]ko�wst¯rjlk����� �!#"�$%��&-°wkJst�t°Åý�¬�ihph�stn�°6kJsthlk�� �¯uxi�^s^¹�ºpk¸·1�~�p�^kJ��kJh´°ws^k'²� m hlxlÎ
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P � �RQ�SUT%V%W�X �)Y�ZU[ � W�\^]`_P � �RQ�SUT%V%W�X �)Y ]`\a� �(b _T Z�� �%c ZU[ V0d�deQ Y T [�fT Z�� �%c ZU[ V0d�deQ � � fT Z�� �%c ZU[ V0d�d Z W [�b � W#Q ��Z���Y � f
Q Y � ZU[gZU[ \ [h� Q�S Y �%c � � [ � Y ]`\)i%j ���� �!k"�$%��& f
� � [ ]`\ � �����l V Y T�mhS)W �%n�op�Rq f� � [rbR� � [ j n f s�st� � [ W�c � \ [h��Y � Z T�]� � [g�)Y T [ j�u o � Q�j ��Y T [�f s�srY T [�b T [ V%W%S)\)v� � [g�(b � WkQ�j qUw f s�sxb � W#Q ��Z��)Y �� � [g��Z W�W�V�j�y fZ � \��#V�� ��Z W�W)Vz� f s�s{Z W [zZ W�W)V Y �hS�v Y �hQaW}|

~kY � � � � [g� j q f�� X�j qUn�n�n�n�n�n�n�n f��^��� � l� Q � j q f�%n j ~ S Y \ [ � � \��%V������ s � Y ]�\)i f s�s V � \a��i o ~�� � Z^[ � \��%V Y ]���T�]�mkW ��Rq j ~ S Y \ [ � � \��%V������ s � Y ]�\)i f s�s V � \a��v o Z W#Q Y �%V � \��%V Y ]t��T�]�mkW �s�s Q��kW#Q^� �^~�� � Z�� V%W [ �kW�Q � � Q�S)W�U~ � �Rq����Rq � �%n%���#n X�j q����#n � bR� � [%� j q f�U~ � � Q6_ �)Y T [ � lQ Y T [ X�X Z W [�b � WkQ ��Z��)Y ��� �(b � W#Q�� fQ Y T [ X�X � X�XM����X�X $`"a�h� X�X��r��X�X�� ��� V Y T�mhS)W=� bR� � [ � s%� X�X����U�0� f� Qaj q f�)Y T [ j �)Y T [ � u f��� W [ T � � n f�

¬AkJ��Æeh±°wkJst��jlkJ��
 m hl¶´°Fk�¾�jlstkOs^hWjlkJh%ê��wkJstnÚ�¸i�^�tkJh�¾3nw¯i�^�t°wkyxu�tkJs^¹�ºÜjlko� ÆÝh´°Fkos^��jlko��xukJn m ¹�º´°FkJh»]���i¹�ºlk§�hvjlkJ� m ��xukJû_kJhpjlkJh�� m ijp�F�°ÝnwkJsth�ýA».�m �Ýjlkoh�¯uû_kJhvû_ko°w�Fi¹�º´°Fk'°Fkoh-ÂÝs^ko��°Fko��²1ê{��kJstn���st°��ijls m n�ü Õ Çu¾�nw¯i�^�t°wk§jlko��ÆÝh´°Fkos^�
xu�tkJst¹�º��%�^' Õ�� ��' Ñ��¡ #¢¤£�¥ � Ô n�kJs^h�ý§¬�in,
3�w¯ixu�Fi���§û_kJstnw�lstkJ�xustûp°+nw¯áÀ�¯uºl� � i�^n+ m ¹�º jlkoh h m ��kJ��s^n�¹�º û_kJ��kJ¹�ºlhlk'°Fkoh�¦ �iºpkJ� m hlxun�À�kJ�D°,�~ m nJý¬�inAÁ3��xukJûlhps^n§� kos^hlkonA°L¨9�ls^n�¹�ºlkJh�
3�w¯uxu�wi���~j m �w¹�ºl�^ m ��kJnÝs^n�°As^h�ÆÝûpûls^�tj m hlx Ø ý Ø i�tn�» m hl¶´°Fst¯uhjlko�@© °wkJ�w�°Fst¯uhlkJh«ª*� �m ��ïuko�wn�¹�ºls^kojlkJhlk§Ä m �¸i�t�^nw¿Jiºl�tkJhr²�©1hlst°ws i�ts^nwstkJ� m hlxukoh�jli�wxukon�°wkJ�^��°Åý¬AkJ�]»�kJºl�tkJ�õjlkJ�]®}¯uh´°Fkí²D³�i���^¯A® ko°Fºp¯rjlkHs^n�°��wkos^h·n�°�µ°Fs^nD°Fstnw¹�º¬´j��n��+kJn m �t°�µ°���®lh�i¹�º�ªR© °Fko�F�°ws^¯uhlkohÀ m ��jlkOi�tnE®}s�°w°wkJ�tÀ�kJ�D°Eïi¯uh�ªÝÂ3ko�wn m ¹�ºlkJhÜ��st°6Á3�wxukoûlhls^n°¯�±�kJ���~s�°w°Fko�t°6i�tn°��® Õ Ñ ÇU�^ª Ô#² ®±´³�µ ¯¶±áý
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i-1/2

ÆÝûpûls^�tj m hlx Ø ý Ø Î Ñ»º½¼¿¾ ¶�À Ô ¦Á�iºkÂo�´Ã ¾kÄ À�ÀFÂJ��°@�E�e�Ãp� � ¾�ÂJ��� ¼ °w°�Âo�t°z� ¼ °0ÅkÂJ�¡
3�w¯ Ä �Fi��� ¼ �ÇÆ�Â¶È9°��e�Ãp�ï)Âo�´À�¹�º ¼ Â�ÅkÂ ¾ ÂÉª@Ã ¾ Å�Ål�´Â ¼ ïaÂJ�	Àw¹�º ¼ Â2ÅkÂ ¾ Â�»�¯u� Ä Â ¾ ïi¯ ¾ ÄDÃp�¸��^�ÊÀ�¿Åiºp�ÊÂ ¾ ýyÄDÃl�çÂ�Âo� Ä �¿Â ¼ ¹�º ¼ ÀD° � i�¿Àºl¯u� ¼ ¿o¯ ¾ °�i�¿Â º½¼Ê¾ ÂÁÂ ¼¿¾kÄ Âo¿2Â ¼ ¹�º ¾ Â'°Åý�¬ ¼ ÂEºl¯u� ¼ ¿o¯ ¾ °�i�¿Â·Æe¹�ºkÀ´Â ¼ À�°e�^¯ Ä �� ¼ °wºl� ¼ Àw¹�º�ý Ñ �@Âo¹�º´°�À Ô »`Âoºl�ÊÂo�Ë ÕÍÌ Ñ �¶®hÎ �]Ô�Ï i�ÊÀ·»`Ã ¾ ¶´° ¼ ¯ ¾ ÅkÂo�Á© °´ÂJ�Fµ° ¼ ¯ ¾ Â ¾ ª�ý�� ¼ ÂJ�ÐÀ ¼Ê¾ Å½ûRÂ ¼ ÅkÂ~ÆÝ¹�ºkÀ	Â ¾ �^¯ Ä i� ¼ °Fºl� ¼ À�¹�º�ý¬ ¼ Â¸ÅkÃl�w¹�º Ä ÂJ¿o¯ Ä Â ¾ Â º½¼Ê¾k¼ ÂHÂ ¾ °´À´Ñl� ¼ ¹�º´°¸Å#ÂJ��»`Ã ¾ ¶´° ¼ ¯ ¾pÒ ªFý
¬ ¼ Â,¯�±HÀ ¼¿¾ Å«ÃkÓÔÅkÂ ¾ ® ¼ °w°´Â2Õ�ÀÖÂ�×�°>Ø� Õ�� ¿�Ã#Ù �aÕÊÕ ¼ÊÄ ïaÂ2×D°�Â ¼ Õt°�Ó ¼ °¹Â ¼Ê¾ Â�× Þ °� ¾ Å�a×	Å�iû´ÀÖÂ ¼ ¹�º�Ã ¾kÄ ïu¯ ¾

Ú ® Õ ÛÜÜÝ Ñ ÇU��ª Ô ®Þ ±´³�µ Ñ ¯�±ÖÎ Ø� Ô Ï ¢ Ñ/Ø ý¤�   Ô
¬HÂ2×¹ÀD°��° ¼ ÀD° ¼ À�¹�ºkÂ6»`ÂJºkÕ¿Â2× ¾ i¹�ºßªà© °�Â�×F�° ¼ ¯ ¾ Â ¾ß¼ À�°�Å� ¾k¾

Ë ® Õ Ú ®á� Ò ª�ÎXÇ ¢ Ñ/Ø ý¤�rÇ Ô¦ ¼ ÓâÓ·°§Ó� ¾�¾ Ã ¾  ¾ ¾�Å�ièãÅ ¼ Â Þ °F ¾ Å��×´Å�iû´ÀFÂ ¼ ¹�º�Ã ¾kÄ�¾k¼ ¹�º´°6ïu¯ ¾ ÅkÂ2×6Æ ¾ ¿JiºkÕ0ÅkÂ2×{Â�Â2×	À´Ãl¹�º#Âäªiûlº � ¾kÄ °J¾õÀ ¼ ÂåÂ�À ¼¿¾ Å#Â2×Ð�@Â Ä Â2ÕàÙ �Ãk× Ä ×�¯uè)Â�ª.Å#Â2×6»ÍaÕÊÕ ¼ À�°J¾=À�¯ãÙ�¯)Õ Ä °§Àw¯�Ù�¯)×�°æÅ�ièãÀ ¼ ¹�º�ÅkÂ�×E»`ÂoºkÕÊÂ�×ï)Â�×wº ��Õt°+À ¼ Â�Î Ë ®Dç{ªBè µ�é Ï Ñ/Ø ý¤�)ê ÔÀHaÀ*aÃl¹�º ¼¿¾ ÆÝûpû ¼ Õ¿ÅkÃ ¾kÄÝØ ý Ø ¿2Ã�À´ÂoºkÂ ¾�¼ À�°Åý�Æ ¾ Å#Â2×´À
aÃkÀ Ä Â2Åk× �Ãl¹�¶´°FÓÁÃlèHÓ~ ¾ Ó ¼ °=Å ¼ Â�À´Â�×*®>Âo°wºl¯�ÅkÂï ¼ Â�×0Ó~aÕkÕ�� ¾kÄ Â�× ¼Ê¾ °´Â Ä × ¼ Â2×	Â ¾ ¾�ÃkÓzÅkÂ ¾ À�°�µ° ¼ ÀD° ¼ Àw¹�ºkÂ ¾ »`ÂJº#ÕÊÂ2×3�Ã#ÙÅ ¼ Â��°�aÕëÙ|°�Â�¿�Ãâ×	Â2ÅkÃl¿ ¼ Â�×´Â ¾ ý3®v ¾ûhÂÅi¹�º´°�Â�¾�Å�iè Ë ®=Ã ¾ iûlº�� ¾kÄ)¼ÊÄ ïi¯ ¾ Å#Â2×�¬ ¼ ÓåÂ ¾ À ¼ ¯ ¾ å�ÅkÂ�À.© ¾ °´Â Ä ×waÕÊÀ ¼ À�°ÅýÙÖÂ ¼ ÅkÂ2×ÉÆ�×F�ÑRÂo¿2×´Â Ä Â2ÕAÈ ¾ ÅkÂo°ãÓ~ ¾ ¿iýßÙÝýìÅ#Ãk×w¹�ºQÆ¸Ã#Ù|°´Â ¼ ÕÊÃ ¾kÄ ÅkÂ2À«© ¾ °�Â Ä ×F�° ¼ ¯ ¾ À�ïu¯aÕÊÃkÓåÂ ¾ À ¼¿¾ à�@¨�ÑhÂ2×DÀ �Ãk×	ÙáÂ�Õ^¹�ºkÂ ¾ Ó ¼ °àÅkÂ�× Þ Â ¼ °�Â ¾ Õ � ¾#Ä Â@íäç à è`î µ�é â�ï�¾ ¼¿¾ å ¬ ¼ ÓåÂ ¾ À ¼ ¯ ¾ Â ¾ ¾)Å��èæÀ ¼ ¹�º�ÅkÂ�×�»`ÂoºkÕÊÂ�×À ¼ Â Ë ç à è`î Ï é â�ï ïaÂ2×wº �aÕt°Jý.© ¾ Â ¼Ê¾ Â�×A¬ ¼ ÓâÂ ¾ À ¼ ¯ ¾ Â�×w¿ ¼ Â2Õ�°@Ó� ¾ aÕÊÀ�¯;ÅkÃ#×w¹�º�© ¾ °�Â�×�ï�aÕÊÕtº�aÕtû ¼ Â�×´Ã ¾kÄÂ ¼¿¾ ÂÉ��Â2ÅkÃp¿ ¼ Â�×´Ã ¾#Ä ÅkÂ2À�»`ÂJº#ÕÊÂ2×	ÀÁÃkÓðÅkÂ ¾ »Íi¶´°w¯)×·ï ¼ Â�×2ñ�© ¾ ¬ ¼ ÓåÂ ¾ À ¼ ¯ ¾ Â ¾ å òó'pÂ�×w¿ ¼ Â2Õ�°°Ó~ ¾ô Â2Åp¯r¹�ºâÓ ¼ °àÅkÂ2×�®}¯ ¾ °´Â'²D³��×´Õ^¯µ²�®>Â'°Fºl¯�ÅkÂ�aÀ	¨�ÓåÑp°F¯�° ¼ À�¹�º;Â ¼Ê¾ ûRÂ�À´À´Â�×´Â�ÀHÁ�× Ä Âoû ¾k¼ À2ñ*Á ¾ °�À´Ñ#×´ÂJ¹�º#Â ¾ ÅkÂÆ¸Ã#À´ÀF Ä Â ¾ Ó ¼ ° ô ÂoÀFÂ ¼ Õ¿ÀA ¾ ÅkÂ2×	Â ¾ ¬ ¼ ÓåÂ ¾ À ¼ ¯ ¾ Àw¿Å�ºkÕÊÂ ¾ Õ �À´À´Â ¾ À ¼ ¹�ºpÙ �Ãk×�aÕ¿ÕÊÂ{Â�Â2×	Ù¸�ºk×´Â ¾ Ó ¼ °.ÙáÂ�À�°�Â�×»`ÂJºkÕ¿Â2×�¯)×´Å ¾ Ã ¾#Ä Ã ¾ ÅßÓ ¼ ° �aõ�Ã ¼ Å ¼ À�°F ¾ °�Â ¾ Þ ° �Ãp°F¿�À�°�Â�ÕÊÕ¿Â ¾ È ¾ ÅkÂ ¾ ý
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pó�÷�ô��3ùDó
ÙÖÂ ¼ aÕÊÕ Ä Â2ÓåÂ ¼¿¾ Â ¾ »`Ã ¾ ¶´° ¼ ¯ ¾ Â ¾ ¯ Ñ� Ô Ùe�Ãlº#×�°0Ó� ¾ �Ó ûRÂ�À�°´Â ¾ ¿�Ã ¾ �i¹�º#À�°FÂ ¼Ê¾ Â+Âz�× ¼ �ûkÕÊÂ ¾ À´Ãlû#À�° ¼ °�Ãp° ¼ ²¯ ¾ ÅkÃk×�¹�º�¾�ÃkÓzÅ ¼ Â�ÄDÃ#Ù¸aÕ¿ÕÊÀw¿JiºkÕ¿Â ¾ Å ¼ ×´ÂJ¶´°*ïaÂ2×�ÀFÂ ¾ ÅkÂ ¾ ¿�Ã~¶ �¯ ¾#¾ Â ¾ ¾�Å�ýãº�ý)Ó~ ¾ Â2×	À´Âo°w¿o°0Å ¼ Â�Âza× ¼ iûkÕÊÂÒ��® ¾ �ÃpûRÂ�×@Å ¼ Â ¼ Ó © ¾ °�Â2×Dï�aÕÊÕ�����® Ó�� ®�� ¼¿¾ Â Ä × ¼ Â�×�°�ÀFÂ2×	ÅkÂ ¾ Àw¯)Õ¿Õ/¾#Å#Ãk×w¹�ºãÂ ¼¿¾ Â�Âza× ¼ iûkÕÊÂ

Ò ® Õ Ò��® Î���®
� ®hÎ���® Ñ/Ø ý¤��� Ô¬HÂ2×¹Æ�Â ¼ Õ½ÅkÂ2À�© ¾ °�Â Ä ×F�ÕÊÀ �ÃlûhÂ2× Ò ® ¼ À�°�Ål ¾k¾ Î

�¶® Õ ��� �
! � ¯ Ñ@Ò �® Ô#" Ò �® Õ Ñ$� ®hÎ���® Ô � µ

% ¯ Ñ¸Ò ® Ô&" Ò ® � � ®�Î'��®à (Þ ±	³�µ ¯¶± Ó Ñ/Ø ý¤��' Ô
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=HÂ2À 1�, Õ ¥ À * ÕÊÕ¿Â ¾«¼ Ó Ù * Õ Ä Â ¾ ÅkÂ ¾µ� Â2×	À /21k¼ Â2ÅkÂ ¾ ÂÁ© ¾7- Â2×´Ñ * Õ ,.-�¼ * ¾ À � Â2×BÙ ,�1 ×´Â ¾q� * × Ä Â2À - Â2Õ¿Õ - ) Â2×´Å#Â ¾I
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=HÂ2× * ¥#¼ÊÄ Âµ� ¾ À ,.-�8 Ù ªÃ 1 × - Ã ¾7- Â�×l�.ÃkÀ ) Â2× - Ã ¾#Ä ÅkÂ2×�© ¾7- Â�×´Ñ * Õ ,G-�¼ * ¾ À ¥ Â2Å ¼¿¾kÄ Ã ¾#Ä Â ¾<g�£®No.j5, Ã%ÙHÂ ¼¿¾Å�Ç È�ð�Â�Á�ð�ñ ] ÕÊÂ ¼�/21 Ã ¾kÄ À´À	¨�À - Â2Óí g�i µ j¼m¬v % m � % : �%µ i % : � Ï i Ï% : ¢(¢(¢ � °�i °%í g�i µ j¼m¬v µ m � % : �%µ i µ : � Ï i Ï µ : ¢(¢(¢ � °�i ° µí g�i Ï j¼m¬v Ï m � Ï : �%µ i Ï : � Ï i ÏÏ : ¢(¢(¢ � °�i ° Ï¢(¢(¢ g»£® � jí g�i�°7j�m¬v.° m � % : �%µ i�° : � Ï i Ï°²: ¢(¢(¢ � °#¢ïi °°´ Â ¾k¾ Å ¼ Â i ®�Ñ ,O, × ) Â ¼ À	Â � Â2×	À /21k¼ Â2ÅkÂ ¾ À ¼Ê¾ Å H À ¼Ê¾ ÅåÅ ¼ Â²XDÂ ¼ ÕÊÂ ¾kÄ Õ¿Â ¼�/21 Ã ¾#Ä Â ¾ Õ ¼Ê¾ Â , ×�Ã ¾�,�¥�1�ª,a¾kÄ)¼¿Ä Ã ¾ ÅÅ ¼ Â º+ª* À´Ã ¾kÄ Å ¼ Â2À´Â�À © ¨%À - Â�ÓâÀ�ÕÊÂ Ä�- Â ¼¿¾ ÅkÂ�Ã -�¼¿Ä Å , À�© ¾J- Â2×	Ñ * Õ ,.-�¼ * ¾ À	Ñ * Õë¨ ¾ * Ó�ÙáÂ2À -+g Å ¼ Â�± ¼Ê¾ ÅkÂ2Ã -´¼ÊÄO6 Â ¼N-) ¼ ×	Å , Ã /21¦, ÃkÀßÅ#Â2Ó Ù * Õ Ä Â ¾ ÅkÂ ¾ � ¥ À /21k¾k¼N-�-V6 Õ , × ) Â2×´Å#Â ¾�j� = ¼ Â�À´Â�ÀBQ�Â�×	Ù ,�1 ×´Â ¾r¼ À -q, Ã /21 Ù ªÃ#×, Õ¿Õ Ä Â�ÓâÂ ¼Ê¾ Â�×´Â , ÕÊÀHÑ * Õ¿¨ ¾ * Ó ¼�, ÕÊÂæ© ¾7- Â2×	Ñ * Õ ,.-´¼ * ¾ À ,a¾ À ª,.-�8 Â ,a¾ ) Â ¾ Å ¥�, ×  4 ªÃk× é * Õ¿¨ ¾ * ÓåÂ 1k¼Ê¾#Ä Â Ä Â ¾Ó ªÃkÀ´À	Â ¾ ) ¼ ×@Â�À Ä7, × ¾#¼�/217- Õ ª* À´Â ¾IH À * ¾ ÅkÂ2× ¾W6�ª* ¾k¾ Â ¾L, Ã#ÙàÂ ¼Ê¾ ÂæÂ¶È%ÑkÕ ¼�8�¼0- Âc= , ×	À - Â2ÕÊÕ¿Ã ¾kÄ ÅkÂ�× º�ª* À	Ã ¾kÄ8 Ã#× ªÃ /26�Ä ×	Â ¼ ÙáÂ ¾IH Å ¼ Â ) ¼ × ô Â -�89-;¥ Â�À´Ñk×	Â /21 Â ¾ )+* ÕÊÕ¿Â ¾I
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= ¼ Â�À´Â é * Õ¿¨ ¾ * ÓåÂ,À ¼¿¾ Å � * Ó ] × , Å ¨ Ã ¾ Å ¥ Â2À ¼0-�8 Â ¾ Å ¼ Â¸± ¼¿Ä Â ¾ À /21�, Ù -

þ�® g�i � j¼m�� ® � m � o { Ù , Õ¿ÕÊÀìª m��  { Ù , Õ¿ÕÊÀìª��m��h¢ g»£® ½ j
= ,a¾k¾«¼ À -²6 Õ , × H Å , ^�Å , À é * Õ¿¨ ¾ * Ó

í g$i`j¼m °Þ ® ³ % v ® þ�® g�i`j g»£® |Jj



ÓÕÔ
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= ¼ Â�À´Â�À é * Õ¿¨ ¾ * Ó ¼ À - Â ¼Ê¾ ÅkÂ�Ã -�¼¿Ä�H ÅkÂ ¾k¾tÄwª,.¥ Â�Â2ÀãÂ ¼¿¾<8 ) Â ¼0- Â2À>Ó ¼0- Å#Â ¾{Ä ÕÊÂ ¼0/21 Â ¾ ± ¼ÊÄ Â ¾ À /21�, Ù P- Â ¾IH Å ,�¾k¾ ) ª, ×	Â , Ã /21 Å ¼ Âl= ¼0º Â2×´Â ¾�8 Â ¼Ê¾fé * Õë¨ ¾ * Ó ¨ PD- Â ¾'] × , ÅkÂ2ÀÐÃ ¾ Å�Ó ªÃ�^ - Â ,a¾ ÅkÂ ¾'¨�� o© -�ªÃ -�8 À - Â�ÕÊÕ¿Â ¾	i ® ¼Ê¾ À Ä Â2À , Ó -y¨��£o ¦.Ã#ÕÊÕÊÀ - Â�ÕÊÕÊÂ ¾�, Ã%Ù ) Â ¼ À´Â ¾I�é * Õ¿¨ ¾ * ÓåÂ ¨ PD- Â ¾R] × , ÅkÂ2À 6�ª* ¾#¾ Â ¾,�¥ Â2×�Ó , È ¼ Ó , Õ ¨ ¦.ÃkÕ¿ÕÊÀ - Â2Õ¿ÕÊÂ ¾�, Ã#Ù ) Â ¼ À	Â ¾IH Ã ¾ Å ) ¼ ×�Â�× 1�, Õ - Â ¾ Â ¼Ê¾ Â ¾ ´ ¼ ÅkÂ�×´À	Ñk×´Ã /21R8 Ã9Ã ¾ À	Â2×	Â2×� ¾#¾�,�1 ÓåÂ 
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= ¼ Â�À ¥ Â�ÅkÂ2Ã - Â -@H Å , ^ ) ¼ ×ãÅ ¼ Â ¹ * Â9ì 8�¼ Â ¾7- Â ¾ À	Ã 6J8 Â�À´À ¼N� Â , Õ¿À«Å ¼0��¼ Å ¼ Â2× - Â�= ¼0º Â2×	Â ¾�8 Â ¾<¥ Â�À -�¼ Ó PÓåÂ ¾«6 ª* ¾k¾ Â ¾I �¸Õ¿Àµ[ÖÂ ¼ À´Ñ ¼ Â2Õ@Â2×	Ó ¼N-�- Â�Õ ¾ ) ¼ ×;Å , Àä© ¾7- Â2×	Ñ * Õ ,.-´¼ * ¾ À	Ñ * Õ¿¨ ¾ * Ó ÅkÃ#× /21 Å ¼ Â é Ã ¾�67- Âg Î¸ê { ÎZ� £Jj { g»  { o.j { gUo { ê j { g ê { o ½ j�¢�SW,a¾V¥ Â ,�/217- Â H Å , ^ ¼ ÓåÓåÂ2×¹ÅkÃk× /21 Å ¼ Â5= ¼Nº Â�×´Â ¾�8 ÅkÂ2× 8 Ã>Å#Â ¾¾k¼0/21J-@Ä Â�ÓâÂ ¼Ê¾ À , ÓåÂ ¾ © ¾ Å ¼08 Â2À Ä Â 1uª* ×	Â ¾ ÅkÂ ¾3i ®�Å ¼N�%¼ Å ¼ Â�× - ) ¼ ×´Å r
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ÐÒÛ � Ø�Ð=ÍÂÝÐÒÑ4ï

<lê Ë



<?>Rë ì í�î]ïÂðñ[ò)ó1ôqísõ
í�òöj�«ñø÷[L�õoùBñ#�e���«ïMú_õ
ísòJñ[õ
Ü¦Í�ð-ÝÒÍ � Ð=ÔRËhð-Ý=Í � ÷«Ì�Í:ÝÒÝ=ÍsAP÷RË � ÐÒÔ-Ëhð-Ý=A-ÍÂÜ¯ÝF�ð Õ Þ Í:ËÍÂË�ÌeÝÒÐ¡ýþòeÍ � ÐÒÔRËhðHÝÒÌhð Õ ÍÂÜ Õ Ë�ÍÂË�ÌeÝÒÐ¡ýþò�ð-ËeÌhð Õ Í:Ü¦Ë�ÌÍ:Ë�Ì�ÝÒÐ;ýþò�Í � ÐÒÔ-Ëhð-Ý ðHÛ/Ø�Ý=Ð;ï Õ Ì�ÍÂË Õ Ë1��ÍÂÔ-Ü¦ÍÂË]ó ï×Í � Ð=ÔRËhð-Ý¡ð-Û/ØeÝÒÐ;ï Õ Ì�Í:Ë ;Dû ûFÊFÛ\Ø Õ Ý=Ñ¦Í @Í:Ë�Ì�Ý=Ð¡ýþò�Í � Ð=ÔRËhð-Ý¡ð-Ë�Ñ¦Ñ4ï×Ð=ÍÂÔRÑ1óÂÍÂÐ
ï×Í:Ë Ñ¯ÍÂËlõ3Ü¦Í ýþòHï×Í � Ð=ÔRËhð-ÝUü�ð-ËlõHÍÂËØ�ÍÂÜ¯Ð¡÷1Ì�ÐÒÑ1ýþò�Í � Ð=ÔRËhð-Ý=ÍÍÂË�ÌeÝÒÐ¡ýþòeÍÂÜ_Ö]Ë�ÍÂÜ¯ÔRÐÒÍ:ÐÒËlòhðHÝ;ï Õ Ë3�¹Í:ÔRÜ¦Í:Ëló ï¦ÍÂÜ%Ö]Ë�ÍÂÜ¯ÔRÐÒÍ:ÐÒËlòhðHÝ;ï

àÿð-�¹Í:ÝÒÝ=Í Þ ± <Rd °K�ð Õ �bÔ�ð-Ëló Õ ï×Ü¦ÍMý�Í:Ë�Ì�Í�N�ËeËhðNò�Û\ÍÂË��¹Í:Ð � Ð=ÔRËhð-Ý=Û9÷1Ì�ÍÂÝ=ÝÒÐ=ÍÂÜ Õ Ë�ÔRÍÂË\ÔRÍ:ÔRÍÂËY�Õ �¹Í:Ü¦ÔRÍ:Ñ1ï×Í:ÝÒÝ
ïÌ�Í:ËBÖ]ÐÒÔ-ÍÂË�Ñ1ýþòhð Þ ï×Í:ËWÜ¯Í�ð-Ý=ÍÂÜ � Ð=ÔRËhð-Ý=Í-±
; Ú ð Õ Ñ¦ýþò�Í:Ë @ ± � ÷-Ý¡ýþò�Í � Ð=ÔRËhð-Ý=ÍAõ¹�÷RË�Ë�Í:Ë�ËeÐ¡ýþòHï�Ì Õ Ü1ýþò$Ð¡òeÜ¦ÍÂË�X�Í:Ð;ï¯ARÍÂÜ¯Ý ð Õ Þ ôéÑ¦÷RËeÌ�ÍÂÜ¯Ë$Û��Õ Ñ¦Ñ¯ÍÂËÌ Õ Ü¦ýþòdðHÝÒÝÒÔ-ÍÂÛ\ÍÂÐÒËeÍÂÜ¦Í
Ö]ÐÒÔRÍ:Ë�Ñ¦ýþòhð Þ ï×ÍÂË�ýþòhð-Ü¦ðNõHï×Í:Ü¦ÐÒÑ¯ÐÒÍ:Ü1ï@ú#Í:Ü¦Ì�Í:Ëé±

ü
�Õ Ü/Ì�ÐÒÍ�ïñò�Í ÷RÜ¦Ísï×Ð=Ñ¦ýþò�Í ! Í ï×Ü¦ðNýþòHï Õ ËeÔEÛ Õ ,aÛ9ð-ËEòJ�ð Õ �bÔ$A-ÍÂÜ¯ÍÂÐÒË Þ ðNýþò�ÍÂËeÌ�ÍþN�Ë�Ëhðaò�Û/Í:Ë�Û9ðNýþò�ÍÂËcôÌ�Ð=Í8ð Õ Þ Ü¦Í�ð-ÝÒÍ � ÐÒÔRËhðHÝÒÍTË Õ Ü�Ð=Ë��¹Í:ÔRÜ¦Í:Ëló ï¦ÍÂÜ »$Í:ÐÒÑ¯Í8ó Õ ï¦Ü¦Í:ý¹ÍÂË�±ß�sÐÒÍAàÿð-��ÍÂÝ=ÝÒÍ Þ ± < ÝÒÐ=Ñ1ï¦Í ïsÍ:ÐÒË�Ð=ÔRÍKÌ�Í:Üò �ð Õ �bÔRÑ1ï¦ÍÂËBN�Ë�Ëhðaò�Û/Í:Ë�ð Õ Þ ±

¼�ÿ�� ¾iÈ\É2ÆjÄOÉ��Ä����[¿ÂÄ��#x��
	�����]ÄÂÈ�y�ÄOÃ��#x�� ��Ä��\É·ÁK¿��
Ö]ÐÒË�Í�� Õ Þ Ô��-Ëló_á'Ì�Í:��Ë�ÐÒÍ:Ü��×Í�ü Õ Ëlõ��×Ð;÷RË�� ; æ @ Û/Ð��]Ì�ÍÂÜ[Ö]ÐÒÔRÍ:Ë�Ñ¦ýþò�� Þ ��ô«Ì��-,�� ; æ���� @ZC � ; æ @ Þ �Õ Ü �HÝÒÝÒÍæ ô]òeÍÂÐÒ,!��Ø¹Í:Ü¦Ð;÷«Ì�Ð=Ñ¦ýþò2Û\Ð"�¡Ì�Í:Ü|ÎYÍ:Ü¦Ð¡÷1Ì�Í �$# » ÐÒÜ�úB÷RÝ=ÝÒÍ:Ë2ÐÒË2ÌeÍÂÜ Ú ÍÂÔRÍ:Ý�ÐÒÛ\Û\ÍÂÜ]Ì��-Ñ�õ3ÝÒÍ:ÐÒË�Ñ%�×ÛW�÷RÔRÝ=Ð¡ýþò�ÍØz÷RÑ¦Ð��×Ð=A-Í � ARÍ:Ü1ú¡ÍÂË�Ì�Í:Ëé±'&Ìò�Ë�Í ! ÍÂÑ1ýþò�Ü?��HËlõ Õ Ë�Ô4Ì�Í:Ü
N
ÝÒÝÒÔ-ÍÂÛ\ÍÂÐÒË]ò�ÍÂÐ��%õ¹�÷RË�Ë�Í:Ëãú_Ð=Ü%Ì��-Ë�Ëdü Õ Ë]õ(�¦Ð¡÷aûË�Í:Ë/��Í)�¦Ü*�Nýþò��×Í:Ë�ô1Ì�ÐÒÍ|Ð=Û�ÊFË��×Í:Ü¯A!�-Ý=Ýâ�,+$- 9 - � Ì�Í:��Ë�ÐÒÍ:Ü�� Õ Ë�Ì
./-10QØ¹Í:Ü¦Ð"2«Ì�Ð=Ñ4365ßÑ¯ÐÒË�Ìé±Z²RÍÂÌ�Í_Ø�ÍÂÜ¦Ð"2«ÌeÐÒÑ4365eÍ7 Õ Ë�8��×Ð"2RË� ; æ @ ÝF��H,9� Ñ¦Ð"365$Ì Õ Ü4365$Ü¯ÍÂÐ=Ë�ÍÂÑ � 8/�-ÝÒÐ=ÍÂÜ¯ÍÂËþÐ:5�Ü¯ÍÂÑÇN�Ü¯Ô Õ Û\ÍÂË��×Í:Ñ�� Õ Þ Ì�Ð=ÍÂÑ¦Í:Ë ! Í:Ü¦Í:Ð:365�ÍÂÐÒË�0Ñ4365eÜ?��-Ë�8HÍÂË<;� ; æ 0 @ZC � ;�=>@? æ 0 @ #
²RÍÂÌeÍ Ø¹Í:Ü¦Ð:21Ì�Ð=Ñ4365�Í�7 Õ ËA8(�¦Ð:2RËB� ; æ @ ÔRÍ:ÔRÍÂ��ÍÂËB� Õ Þ �C+$- 9 - � 8/�-ËeË��HÝÒÑ#Í:ÐÒË�Í�DJ¥H�1¤M¨�¢:¤¸¤¦¢:¨~å«¢#Ì��-Ü¯ÔRÍÂÑ%�×Í:ÝÒÝ"�E ÍÂÜ¦ÌeÍÂË d � ; æ @YCGF h. � HI JLKNM F J 3�2RÑ�O æP� HI J�KNMNQ J Ñ¯ÐÒËRO æ�# ;TS ± <�@UsÐÒÍ�VW�-Ü¦Ð:�-��ÝÒÍ:Ë F J Õ Ë�Ì Q J Õ Ë�Ì�5eÍÂÐÒ,-ÍÂË�Dâ¥!X1¤¸¨�¢:¤M}H¥?¢TYZ:¨�¢:§ã£D¢:§ã±UsÐÒÍ�[\2-Ë3A-ÍÂÜ¯ÔRÍÂË�]�Ì�ÍÂÜ$7�2 Õ Ü¦ÐÒÍ:Ü%0QÖ[Ë�� E Ð"3681Ý Õ Ë�ÔÓÐÒÛG^ Õ �-Ì�Ü4�!�×Ð=Ñ4365�Í:Ë�_WÐ��4�×Í:ÝéÐÒÑ%� Þ �Õ Ü$�-Ý=ÝÒÍ�7 Õ Ë�8��¦Ð:2RË�Í:ËÔRÍ:Ñ¦Ð:365eÍÂÜ���` Þ �Õ Ü_Ì�ÐÒÍ ÌeÐÒÍ ��ÍÂÑ��¦ÐÒÛ\Û/Í:Ë�Ì�Í:Ë�ÊFË��¦ÍÂÔRÜ4�-ÝÒÍ�Ì�Í:Ü�7�2 Õ Ü¦ÐÒÍ:Ü48!2«Íba
]:ÐÒÍ:Ë(�¦ÍÂË

F J C <- ?c
d ? �fe æ*g 3�2RÑ�O æAhSæ e S ±i. g

Q J C j- ?c
d ? �fe æ*g Ñ¦Ð=ËRO ækh3æ e S ±ml g



ó1ôoneô�ìTL�õÓðïIõqpïFñWr
òJïbsut
ñwv�î]ñxr_ïMLRysï%z{sut
ñ|z1ïMú%õ%ísòJñ j�}AjÌ�Íb~bË�ÐÒÍ:Ü��¡Ñ¦Ð=Ë�Ìé±�UsÐÒÍ:Ñ E ÐÒÜ¦Ì/ÐÒË\Ì�ÍÂÜ 7 Õ Ë�8��×Ð"2RË��-Ý:�-Ë��-Ý��«Ñ¯ÐÒÑRecÑ¦Ð=Í�5�Í�� Õ �-Ë��×ÍÂËeÛ/Í)365��-Ë�Ð"8�0�V�2RÜ¦Ý=ÍÂÑ Õ Ë�ÔRÍ:Ë gÐÒË��-ÝÒÝ=ÔRÍÂÛ\ÍÂÐ=Ë�ÍÂÜ¯ÍÂÛ�� Õ Ñ4�-Û/Û\ÍÂËA5��-Ë�Ô2Ô-Í�]ÂÍ:ÐÒÔ9�Â±\UsÐÒÍÇÔRÍÂË�� Õ Í�� Õ Ñ¦Ñ*�HÔRÍßÐÒÑ%�sÌ�2RÜ%��`éÌ��9�2Ì�Ð=ÍKÎu�-Ü%�×Ð:�-Ý�0Ñ Õ Û/Û\ÍÂË��/��e æ*g*� �/��e æ*g C F��. � �I J�KNM F J 3)2RÑNO æ{�
�I JLKNM Q J Ñ¦Ð=ËRO æ e S ± ³ g

ÐÒÛ�^ Õ �HÌ�Ü*�!�¦ÐÒÑ�365�ÍÂË�_BÐ"�4�¦ÍÂÝ]ÔRÍ:ÔRÍÂË��fe æ*g 892RË��RÍ:Ü¦ÔRÐ=ÍÂÜ¯ÍÂË{`jÌé±�5é±�`YÌ��!�WÌ�Ð=Í�� � Õ Û/Û\ÍÓÌ�ÍÂÜ�7bÍ�5�Ý=ÍÂÜ4^ Õ ��0Ì�Ü4�!�×Í)��ecÌ�ÐÒÍ�Ñ�2RÔRÍÂË��-Ë�Ë��×Í�� > 0��'2RÜ¦Û Ì�ÍÂÜ'UsÐ=ý¹ÍÂÜ¯ÍÂË�] g Þ �Õ Ü$��� � ÔRÍÂÔRÍ:Ë ë 8!2RË��RÍÂÜ¯ÔRÐÒÍ:Ü����
ÝÒÐ=Û�u� H

c ?d ?�� ��e æ*g +��/��e æ*g � > hSæ C'ë # e S ± ê g
Ö]ÐÒË E ÍÂË�Ð=Ô�Ñ4365 ��-Ü Þ ÍÂÜ]ÔRÍ Þ �9�9�]ÐÒÑ%�jÌ�Í:Üw� µ £ Z�¡H¥H§q¢s¨~¤M¨�ä:å3 U¢Â£�£ � Í:Ð¤��e æ*g Í:ÐÒË�Íw7 Õ Ë�8��×Ð:2-Ë\Ñ�2RÝ:365eÍÂÜ*�HÜ���`SÌ��9�Ñ¦Ð"365WÌ��HÑ
ÊFË��×Í:Ü��!�-Ý=Ý ¥C+$- � -{¦§]ÂÍ:Ü¦Ý=ÍÂÔRÍ:ËWÝF��!�9�%ÐÒË�ÍÂË�Ì�Ý=Ð:365B�«Ð=ÍÂÝ=Í�¨ÍÂÐ=ÝÒÐ=Ë(�¦ÍÂÜ%�9�HÝÒÝÒÍ!`eÐ=ËBÌ�Í:Ë�ÍÂË���e æ*g Ñ��¦Í)�×Ð=Ô
Õ Ë�ÌEÛ©2RË�2!�*2RË�ÐÒÑ�� Õ Ë�ÌEÍ¸Ï«ÐÒÑ��¦ÐÒÍ:Ü¦ÍÂË E Í:Ð"�×Í:Ü45�Ð=Ë��-Ë�ª¯Í:Ì�ÍÂÜ�«
Ë�Ñ%�×Í)�¦ÐÒÔ¬8HÍÂÐ��×Ñ¦Ñ%�×Í:ÝÒÝÒÍ
 � Ì�ÐÒÍ/ÝÒÐ=Ë�83Ñ%0 Õ Ë�ÌÜ¦Í)365��×Ñ¦Ñ¯ÍÂÐ��×ÐÒÔ-ÍÂËq®�Ü¯ÍÂË�] E Í:Ü��×Í���e æ + ë g6� ��e æ + ë g*� Ì��-Ë�Ë©892RË��-ÍÂÜ¦Ô-ÐÒÍÂÜ%�[Ì�ÐÒÍ$7�2 Õ Ü¯ÐÒÍ:Ü¦Ü¦Í:Ð:5�ÍR�/��e æ*g ÔRÍÂÔ-ÍÂË��e æ*g6� E 2���e æ*g Ñ��¦Í)�×Ð=Ô8Ð=Ñ�� Õ Ë�Ì·ÔRÍ:ÔRÍÂË�e j�¯ . g e@�fe æ{� ë gP� ��e æ + ë g4g �-ËWÌeÍÂË�«%Ë�Ñ��¦Í)�×Ð=Ô¬8-Í:Ð"�¦Ñ¦Ñ��¦ÍÂÝ=ÝÒÍÂË�±UsÍÂËA8(�#Ûq�HË8Ñ¦Ð"365°��e æ*g � Õ �-ÍÂÜ45��-ÝÒ��¥,+$- � -{¦ Þ 2RÜ%�×ÔRÍ:Ñ¦Íb�*])��`eÑ�2KÔRÐÒÝ��[Ì�ÐÒÍ'� Õ Ñ¯Ñ*�-Ô-ÍsÌ�ÍÂÑwUsÐÒÜ¦Ð"365�ÝÒÍb��± Ñ4365�Í:Ë� �!�4]ÂÍ:Ñ Þ �Õ Ü$�HÝÒÝÒÍ æ�#UsÐÒÍ²7N2 Õ Ü¦Ð=ÍÂÜ48!2«Íba©]ÂÐÒÍ:Ë��×ÍÂË³5��-��ÍÂË´�-Ë�Ñ�365�� Õ Ý=Ð:365�Í©µ#Í:Ì�Í Õ � Õ Ë�Ô-ÍÂËé± � 2�ÐÒÑ��\]H±mµ
± F��6¯ .2Ì�ÐÒÍ³�*® ÝÒÍ:Ð:365k0892-Û/Ø¤2RË�Í:Ë(�¦Í9`���Ì�Í:Ü�]ÂÍÂÐ��×Ý=Ð:365�Í¶_WÐ"���×ÍÂÝ E Í:Ü��4ÌeÍÂÑ � ÐÒÔ-Ë��-ÝÒÑ:± � ÍÂÐ�Í)� E �·�fe æ*g C � � C ä�¥H§�©M£¸`%Ì��-Ë�ËÐÒÑ%� F��. C j./- c ?d ? h3æ � � C � � # e S ± } gUsÍÂÜW[�21Í)a©]ÂÐ=ÍÂË�� F M �¹Í:Ñ4365�Ü¯ÍÂÐ=�A�#ÌeÍÂË8Ñ%�1Û/Û\Í)�¦Ü¦ÐÒÑ�365�ÍÂË�¹HÔRÍÂÜ4�-Ì�Í:Ëq��Ë��¦ÍÂÐÒÝbÌeÍÂÜ��*®�Ü Õ Ë�Ì�Ñ�365 E ÐÒË�Ô Õ Ë�Ô¬�3�2-Ñ æ ` Q M Ì�Í:Ë Õ Ë�Ô-ÍÂÜ*�HÌ�ÍÂËB��Ë��×Í:ÐÒÝJÑ¯ÐÒË æ ` Õ Ñ E ±UsÐÒÍ²7N2 Õ Ü¦Ð=ÍÂÜ¦Ü¯ÍÂÐ"5�Í�e S ± j g �RÍÂÜ¯ÍÂÐ=Ë Þ �9365��TÑ¯Ð:365þÑ��*�-Ü48N` E ÍÂË�Ë�Ì�ÐÒÍ�] Õ Í:Ë�� E Ð:368-Í:ÝÒË�ÌeÍÂË�7 Õ Ë�8��¦Ð:2RË�Í:Ëþ�¹Í�0Ñ��¦ÐÒÛ\Û��×Í � �1Û/Û\Í)�¦Ü¦ÐÒÍ)83Ü¦Ð"�¦ÍÂÜ¯ÐÒÍÂË8ÍÂÜ Þ �Õ ÝÒÝÒÍ:Ëé±ZÊFÑ%�$]-±oµ�±¤��e æ*g Ô-ÍÂÜ*�HÌ�Í9`�Ì�±o5é±bÑ%�1Û/Û\Í)�¦Ü¦ÐÒÑ�365°] Õ ÜRº�0»��365�Ñ¦Í!`Ñ42\Ì��9�
��e æ*g C ��e%+ æ*g `bÌ��-Ë�Ë�ÔRÐÒÝ����

F J C e j�¯ - g c ?d ? hSæ ��e æ*g 3�2RÑAO æ
C e j�¯ - g c �d ? ��e æ*g 3)2RÑ�O æ¼� e j�¯ - g c ?� ��e æ*g 3�2RÑ�O æ
C e j�¯ - g c ?� ��e%+ æ*g 3)2RÑ�e%+�O æ*gP� e j�¯ - g c ?� ��e æ*g 3�2RÑAO æ C
C e�. ¯ - g c ?� ��e æ*g 3�2RÑ�O æ�� e S ±i½ g

Q J C e j�¯ - g c ?d ? hSæ ��e æ*g Ñ¦Ð=ËwO æ
C e j�¯ - g c ?� ��e%+ æ*g Ñ¯ÐÒËPe%+�O æ*gP� e j�¯ - g c ?� �fe æ*g Ñ¦Ð=ËRO æ
C ë # e S ± S g
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-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

-3 -2 -1 0 1 2 3

f(x)
(4/pi)*sin(x)

(4/pi)*(sin(x) + 1./3*sin(3*x) + 0.2*sin (5*x))
(4/pi)*(sin(x) + 1./3*sin(3*x) + 0.2*sin (5*x) + 1./7 * sin(7*x) + 1./9. * sin(9.*x) )

���e��ÐÒÝ=Ì Õ Ë�Ô S ± j � Ú Í)365��×Í�368 Þ Õ ËA8(�¦Ð:2RË¿��e æ*g Õ Ë�Ì©7�2 Õ Ü¦Ð=ÍÂÜ¯Ü¦ÍÂÐ"5�ÍÂË�0FÎu�HÜ��×Ð:�-ÝÒÑ Õ Û\Û/Í:Ë�ÔRÍ:Û ��!�Àe S ± j ë g Þ �Õ ÜO C j � l � ê # _��-ËBÑ¦Ð=Í�5���Í:ÐÒË �«
��ÍÂÜ¦Ñ�365 E ÐÒË�ÔRÍ:Ë�Ì�ÍÂÜ
Ö]Ë(� E Ð"3683Ý Õ Ë�Ô¿�-ËWÌ�Í:Ü � Ø�Ü Õ ËeÔRÑ��¦ÍÂÝÒÝ=Í æ C ë �92RË��e æ*g6# ® ÍÂÛW��9��Ì�ÍÂÑ � �!�4]ÂÍ:Ñ©�92RËÁUsÐ=Ü¦Ð"365�ÝÒÍb�ßË�ÐÒÛ\Û��ßÌeÐÒÍ4Ö]Ë�� E Ð:3683Ý Õ ËeÔ$Ì�2RÜ%�\Ì�ÍÂË·_WÐ"���×Í:Ý E ÍÂÜ��\Ì�Í:Ü��ÍÂÐÒÌeÍÂÜ¦Ñ¯ÍÂÐ��×ÐÒÔ-ÍÂË�®�Ü¯ÍÂË�] E Í:Ü��¦Í��-Ë1`�5�ÐÒÍ:Ü_ÐÒÑ��_Ñ�2RÔ��-Ü Þ �Õ Ü$�-ÝÒÝ=Í���Ì�ÍÂÜ�»�ÍÂÜ�������e æ C ë g C ë ±
_WÐ����-Ë�ÌeÍÂÜ¦Í:Ë�»2-Ü��×Í:ËÂ�RÍ:Ü¦Ñ4365 E Ð=Ë�Ì�ÍÂËÃ�-Ý=ÝÒÍ Q J �-ÝÒÑ
[�2«Íba©]ÂÐÒÍ:Ë��×ÍÂË Õ ËeÔRÍÂÜ4�-Ì�ÍÂÜq¨+Í:Ü¦Û\Í-±Ä�
Ë��-Ý:2-Ô~bË�ÌeÍ)�2Û
�-Ë Þ �Õ Ü Õ ËeÔRÍÂÜ4�-Ì�Í��fe æ*g C +��fe�+ æ*g6� Ì��9���HÝÒÝÒÍ F J ÔRÝÒÍ:Ð:365 ë Ñ¦Ð=Ë�Ì{` E ��95�Ü¯ÍÂË�Ì´ª¯Íb�*]b�2Ì�Ð=ÍQ J C e@. ¯ - gAÅ�h3æ ��e æ*g Ñ¦ÐÒË O æ ËeÐ:365��%Û/Í)5�Üw�RÍ:Ü¦Ñ4365 E Ð=Ë�Ì�ÍÂË�±��Ý=Ñ'µ#ÍÂÐ=Ñ¦Ø�Ð=ÍÂÝJÑ42-ÝÒÝP5�Ð=ÍÂÜ_Ì�ÐÒÍ�[�2RË��RÍ:Ü¦ÔRÍ:Ë�]TÌeÍÂÜ%Ö[Ë�� E Ð"3681Ý Õ Ë�Ô/ÍÂÐÒËeÍÂÑ Õ Ë�ÔRÍ:Ü*�-Ì�Í:Ë Ú Í�365��×Í)3681Ð=Û/Ø Õ ÝÒÑ¯ÍÂÑ��e æ*g ��e æ*g CÇÆ + j � +'-´È æ È ë� j � ëÀÉ æ ÈÂ- e S ±mÊ g
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6¶e@� g e*# g C ) e/# g C j+ ./- c Hd H �fe æ*g ø d ù7,/ú hSæ e S�. .9l g

UsÐÒÍ\ÍÂÜ¯Ñ��¦Í4Ì�ÐÒÍ:Ñ¦ÍÂÜ²µ#Í�]:ÐÒÍ�5 Õ ËeÔRÍÂË�5�Í:Ð:�9�²7N2 Õ Ü¦Ð=ÍÂÜ%0 Ú 0Õ 368(�¦Ü*�-ËeÑ Þ 2RÜ¯Ûq�!�¦Ð:2RË1`+Ì�Ð=Íq] E Í:Ð"�×Í8Ì�Í)~bËeÐÒÍÂÜ%�ßÌ�Ð=Í7�2 Õ Ü¯ÐÒÍÂÜ%�×Ü4�-Ë�Ñ Þ 2-Ü¦Û\ÐÒÍÂÜ%�×Í
Ì�ÍÂÜ'7 Õ Ë�8��×Ð"2RË���e æ*g*#
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Ì�ÐÒÍ�2 3 ÐÒÔ-ÍÂË�ÊFË��×Í:ÔRÜ*�-Ý=Í E 295�ÝÒÌ�Íb~bË�Ð=ÍÂÜ���Ñ¯ÐÒË�Ì1` Þ 2RÜ¦ÌeÍÂÜ���Û
�-Ë�Ð=Ë�Ì�ÍÂÜ Ú ÍÂÔRÍ:Ý�`éÌ��9�4Ì��-Ñ85«Ð=ÔRË��-Ý��e æ*g ^ Õ �-ÌeÜ*�!�¦ÐÒË��×Í:ÔRÜ*� 3 ÍÂÝ%ÐÒÑ%��`|Ì . 5 . Å©hSæ � ��e æ*g � > É � # UsÐ=ÍÂÑ\ÐÒÑ%�8Ð=Ë�Ñ 3 ÍÂÑ�2RË�Ì�Í:Ü¦Í Þ 0Õ Ü\Ü¦Í��-ÝÒÍ!`w]ÂÍ:Ð"�%0ÝÒÐ"365 3 ÍÂÔRÜ¯ÍÂË�]b�×Í95«ÐÒÔRË��-ÝÒÍ�ÐÒÛ\Û\ÍÂÜÓÍÂÜ Þ 0Õ ÝÒÝ�� . 720Õ Üq_¶21Ì�ÍÂÝ=ÝÒÑ¦Ð=ÔRË��-Ý=Í E ÐÒÍ�Ì�ÐÒÍ�ÐÒÛ �92RÜ¦Ð=ÔRÍÂËÁ� 3 Ñ�365�Ë�Ð"���3 ÍÂÑ¦ØeÜ42�365�ÍÂË�Í:Ë)Ø�ÍÂÜ¯Ð:21Ì�ÐÒÑ�365�ÍÂË�7 Õ Ë�8��×Ð:2-Ë�ÍÂËaÐ=Ñ��TÌ��-Ñ'ª¯Í:Ì�2k365EËeÐ:365��ßÔRÍ:ÔRÍ 3 ÍÂË . Ö]Ð=Ë�Í¿_ 02-ÔRÝÒÐ"365�8-Í:Ð"��`Ì�Ð=ÍË2 3 ÐÒÔRÍ:Ë�µ#Í)]ÂÐÒÍ)5 Õ Ë�ÔRÍ:Ë³] Õ Ü¦Íb�4�¦ÍÂË{` 3 Í:Ñ��×Í)5�� Ì��-Ü¯ÐÒË{`�Ì�ÐÒÍ'5«Ð=ÔRË��-Ý=ÍÇÍ:ÐÒË Þ �!365 3 Í:Ð+Í:ÐÒË�Í:Û�ÔRÜ42¬�-ÍÂË �� 3 ] Õ Ñ4365eË�ÍÂÐ=Ì�ÍÂË . U��-Ë�Ë Þ 0Õ 5�Ü��ÇÛ
�-ËÔ�-ÝÒÝ=Í Ú Í�365�Ë Õ ËeÔRÍÂË E Ð=ÍßÔRÍ E 2¬5�Ë��ÇÌ Õ Ü�365{`Û/Ð��sÍÂÐ=Ë�ÍÂÜ Í¸Ï«Ø�ÝÒÐ"]ÂÐ�0�×Í:Ë � 0»� 3 5 0�-ËeÔRÐÒÔ¬8HÍÂÐ�� E 0�95�Ü¯ÍÂË�ÌaÌeÍÂÜ�ÔRÍÂÑ4�-Û��¦ÍÂË Ú Í�365eË Õ Ë�Ô . �
Û:5k365�Ý Õ � Þ 0Õ 5eÜ��ÇÛq�HË�Ì��-Ë�Ë$ÌeÍÂË0« 3 ÍÂÜ¯Ô��-Ë�Ô � � � Ì Õ Ü4365 .
» ÐÒÜ E Í:Ü¦Ì�Í:Ë|� Õ Þ Ì�Ð=ÍÂÑ¦Í:Ë Õ Ë�Ì 0�95eË�ÝÒÐ"365�Í�7 0�HÝÒÝÒÍ Õ ËeÌGÔRÍÂÍ:ÐÒÔRË�Íb�×Í:Ü¦Í Þ 2RÜ¯Ûq�HÝÒÍB_WÐ"���×Í:Ý�ÐÒË)Ñ¦Ø 0�/�×ÍÂÜ¯ÍÂË� 3 Ñ4365�Ë�Ð��4�¦ÍÂËWËA2k365B] Õ Ü 0Õ 368(892RÛ\Û\ÍÂË .
ÕwÖ��wÖ�× ;�Ý<�xÞ§æ�é4=¤ö�ä?>*åAÞfæA@�Þ¼ÜÒÙ�ÚxÛ�ÜNÝ�Þ¼ÜAåAÜ�ä�æ�é4>�ÚWÜNãGä�å�Ý�Úxæ
j .�B ¨/CEDGFIH¸¨*J¬ÿFKJ·e�Ö]Ð=ÔRÍÂË�Ñ�365�� Þ �%Ì�Í:Ü�UsÍb~bË�Ð��×Ð:2-Ë 0Õ�3 Í:Ü_ÍÂÐÒË�ÊFË��×Í:ÔRÜ*�HÝ g6�e F M � M e æ*g1� F > � > e æ*g4g C F M 6¶e@� M g1� F > 6�e�� > g e S�. .ML g
. .�N D6Z:¨�OPHRQLZ:¨*J ÿFKJ·e����9365 E Í:ÐÒÑ%Ì Õ Ü�365BVW�-Ü¯Ð � 3 ÝÒÍÂËeÑ Õ�3 Ñ%�×Ð�� Õ �¦Ð:2RË g

6¶e@��eTS æ*g�g e*# g C j� S � e*6�� gVU
# S(W e S�. . ê gXRÍ
Ý:2¬8/�-Ý=ÐÒÑ¦Ð=ÍÂÜ%�×ÍÂÜu�-ÝÒÑ�2TÌ�Ð=Í�7 Õ Ë�8��¦Ð:2RËq��e æ*g ÐÒÑ%��`3Ì�ÍÂÑ%�*2 3 Ü¦ÍÂÐ��×Í:Ü#ÐÒÑ%� ) e/# g `(�-Ý=Ñ42TÌ��-Ñ²�R5«Ø¹Í)8��×Ü Õ ÛÌ�Í:Ü\7bÜ¦Í�^ Õ Í:Ë�]ÂÍ:Ë{`��WÌ��-Ñ Û
�-Ë�] Õ Ð:5�Ü¯ÍÂÜ�U��-Ü¯Ñ��¦ÍÂÝÒÝ Õ Ë�Ô 3 Ü*� Õ 365�� . ÊFËþÌ�ÍÂÜ�� Õ �HË(�¦ÍÂË�Û\Í�365��-Ë�Ð:8E Ð=Ü¦Ì�Ñ¦Ð"365BÌ�Ð=ÍÂÑ_ÐÒË4ÌeÍÂÜZY[C�©Âä:åxÿFIH þ\D\HRD^]_FKJ¶¨TQMC¿� Õ Ñ¦Ì�Ü 0Õ 368-Í:Ë .l .a` D\H�©Âä:åS¨TD ç X"C è ¨ïîcbdD:¨*J ç D\HGD:¨�ä:å<e¸VW�-Ü¯Ð � 3 Ý=ÍÂË�Ñ Õ�3 Ñ%�×Ð"� Õ �×Ð"2RË g6¶e@�fe æ + æ � g4g e*# g C ø d ù-,!ú_eG6¶e@�fe æ*g4g e*# g e S�. . } gL .�f Q � X4]_FKJ¶¨TQMC�©�©\FKJ:Z e¸VW�-Ü¯Ð � 3 Ý=ÍÂË�Ñ Õ�3 Ñ%�×Ð"� Õ �×Ð"2RË g6¶e�ø�ù7,ge�úT��e æ*g�g e/# g C 6¶e@��e æ*g4g e/#´+h# � g e S�. .¬½ g�%ÐÒÍÂÌeÍÂÜ Þ Ü¯Í�^ Õ Í:Ë(�¦Í�� Õ �*]:Ñ¦Ð=ÔRË��-Ý=Í'��e æ*g E ÍÂÜ¯Ì�ÍÂË
5 0� Õ ~bÔ\5�2�365 Þ Ü¯Í�^ Õ ÍÂË��¦ÍÂË¿¨Ü 0�-Ô-ÍÂÜ¦Ñ¯ÐÒÔRË��-ÝÒÍ:ËÀø ù7,ie@ú� Õ Þ Û
21Ì Õ Ý=ÐÒÍÂÜ%� . U��-Ñx� Õ �4]ÂÑ¯ÐÒÔRË��HÝ E Ð=Ü¦Ì\Ì��-Ì Õ Ü43652Ð=Ë/Ì�Í:Ëq5�2�365 Þ Ü¯Í�^ Õ ÍÂË��¦ÍÂË°µ#Í:Ü¦ÍÂÐ"365q�RÍ:Ü¦Ñ�365�2!03 ÍÂË .
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} . bdD:¨*J Xkî��MD:å�H 6�e���e�+ æ*g4g C e*6�� g e�+�# g e S�. . S g



ó1ô��1ô��[L�p�r_ïFñWr%ðfr_ísõ�z��¡LRr%ùWí�ðïML�õ j�} ½½ . ¢ ¨��2D\HRD\CPJ¶¨lFKJc¨TQMCW¨ïîcbdD:¨*J ç D\HRD:¨�ä:å
6¶e@�P� e æ*g4g C Ï #�el6¶e@� g�g e*# g e S�. .9Ê g

UsÐ=ÍÂÑ¦Í
µ#Í)]ÂÐÒÍ)5 Õ Ë�Ô�Ñ¦ØeÐÒÍÂÝ��ÇÍÂÐÒËeÍq5�Í:Ü*� Õ Ñ¯Ü*�-Ô-ÍÂË�Ì E Ð"365(�¦ÐÒÔRÍ Ú 2RÝÒÝ=Í 3 ÍÂÐ[Ì�Í:Ü²÷ 02RÑ Õ Ë�Ô·Ø��-Ü%�×Ð=ÍÂÝÒÝ=ÍÂÜÕ ËeÌ�ÔRÍ E 0295�Ë�ÝÒÐ"365�ÍÂÜqUsÐ=ý¹ÍÂÜ¯ÍÂË��×Ð:�-ÝÒÔRÝ=ÍÂÐ"365 Õ Ë�ÔRÍÂË E ÍÂÐ=Ý
Ì�Ð=Í¶UsÐUý�Í:Ü¦Í:Ë(�¦Ð �!�¦Ð:2RË ÐÒË ÍÂÐ=Ë�ÍWÍ:ÐÒË Þ �!365�Í_ Õ Ý"�×Ð=Ø�ÝÒÐ"8/�!�×Ð"2RË 0Õ�3 ÍÂÜ¯ÔRÍ�5�� . ÊFÛ 7bÜ¦Í)^ Õ ÍÂË�]:Ü*� Õ Û�Ý �-Ñ¯Ñ¦ÍÂË�Ñ¦Ð"365WÑ�2q÷ 02RÑ Õ Ë�ÔRÍ:ËWÑ¦Í)5�Ü$5 0� Õ ~�Ô
] Õ 0Û\ÐÒË�ÌeÍÂÑ�� Þ 2RÜ¯Ûq�HÝ�~bË�Ì�Í:Ë{`eÌ�Ð=Í
Ì��-Ë�Ë8Ë��9365 Ú 0Õ 368��×Ü*�HË�Ñ Þ 2RÜ¯Ûq�/�×Ð:2-Ë¶e Þ �-ÝÒÝ=ÑjÛ902RÔ-ÝÒÐ:365©�-Ë��-Ý"�(�×Ð=Ñ4365{`Ñ�2RË�Ñ��%Ë Õ Û\ÍÂÜ¯ÐÒÑ4365 g ÌeÐÒÍ�÷V02RÑ Õ ËeÔ\ÌeÍÂÜ'UsÐ=ý¹ÍÂÜ¯ÍÂË��×Ð:�-ÝÒÔRÝ=ÍÂÐ"365 Õ Ë�Ô 3 Ð=ÝÒÌ�Í:Ë .

ÕwÖ��wÖ�� óôÜ�Þ§Û��ÑßÛ�æ�@�àÃÛ�åAÚV�xÚWÜ�Ü�Þ§ë�ä�å�Ý�Úxæ�é4>bÛ�æ��wå�Ý%Ú æ
µ#Í:Ð«Ì�Í:Üu��Ë��-Ý"�1Ñ¦Í¡Ì�ÍÂÜ+Ö]Ü¦ÔRÍ 3 Ë�ÐÒÑ¯Ñ¦Í|Í:ÐÒË�Í:Üu_WÍ:Ñ¦Ñ Õ Ë�Ô��×Ü¯Ð"�4�f5 0� Õ ~bÔsÌ�Ð=Í 7bÜ*�HÔRÍ � Õ Þ `¬2 3 ] E ÍÂÐN® Ü 02¬�-ÍÂËTÐ=Ë� 3 5 0�-Ë�ÔRÐ=Ô¬8-Í:Ð"�f�¬2RË�Í:ÐÒË��HË�Ì�ÍÂÜYÑ��×Í)5�ÍÂË . 5��6�!�¦ÐÒÑ%�×ÐÒÑ�365ßÔRÍÂÑ¯Í�5�Í:Ë{`SÛ 02¬365��×ÍÂË E Ð=Ü E ÐÒÑ¯Ñ¦Í:Ë{`�2 3 Ì�Ð=ÍR® Ü 02¬�RÍ:Ë�¬2-Ë�ÍÂÐ=Ë��-Ë�Ì�Í:Ü Õ Ë�� 3 5 0�-ËeÔRÐÒÔ�Ñ¦Ð=Ë�Ì . Ö]Ð=Ët5«Ø�Ð=ÍÂÝ"8!�HÑ¦ÐÒËA2 3 Í:Ñ¦Ð��*]ÂÍ:Ü ÔRÍ E 2RÜ¯Ì�ÍÂË�Í:ÜKÎ�5��«Ñ¯Ð:8HÍÂÜ�8 02RËeË(�¦Í8Ñ¯Ð:3653 ÍÂÐÒÑ¯Ø�ÐÒÍ:ÝÒÑ E Í:ÐÒÑ¦Í Þ Ü4�-ÔRÍÂË1� ÊFÑ%�WÌeÐÒÍ�Ü¦Í:Ý �!�¦Ð"�-Íh� 0� Õ ~bÔ98-ÍÂÐ���Ì�ÍÂÑB� Õ Þ �¦Ü¦Íb�×ÍÂËeÑB�92RË�5«Í)365�Ñ¦Í:ËÄO&� 3 Í:ÐÒÛ��ÍÂÜ Þ Í:ËKÍÂÐ=Ë�ÍÂÑ+ÐÒË�5A2RÛ
2-ÔRÍÂË�Í:Ë�_BÍ)�6�HÝÒÝ E 0Õ Ü Þ ÍÂÝ=Ñ¼892RÜ¯Ü¦ÍÂÝ=ÐÒÍ:Ü��Û/Ð��Ì�ÍÂÜ�5�� 0�-Ü�8-Í¡ÍÂÐÒËeÍÂÑf� Õ �RÍ:Ë��-Ë�Ý=ÐÒÍÂÔ-ÍÂË�Ì�Í:Ë_��-Ô-Ë�Í)� Þ ÍÂÝÒÌeÍÂÑ ��¡
�
Ð=ÍÂÜ�] Õ 8 02RË�Ë��×ÍßÍ:Ü Ì�ÍÂË³_WÐ��4�×Í:Ý E ÍÂÜ%� Ì�ÍÂÑ�Î]Ü421Ì Õ 8��¦ÍÂÑk¢TO&�G��£�� Õ Ñ E Í:Ü��×Í:Ë Õ ËeÌ�Û\Ð"��Ì�ÍÂÛ Î]Ü421Ì Õ 8��Ì�Í:Ü\_WÐ"���×ÍÂÝ E Í:Ü��¦ÍZ¢TO&��£�¢T��£��RÍ:Ü¦ÔRÝ=ÍÂÐ:365eÍÂË . 51ÐÒË�Ì�Ì�Ð=ÍÂÑ¯Í 3 ÍÂÐ=Ì�ÍÂË³® Ü 029�RÍÂËþÔRÝ=ÍÂÐ:3651`éÑ42�Ë�Í:Ë�Ë���Û
�-Ë¥¤��Õ Ë�Ìa� Ñ��6�/�×ÐÒÑ%�×Ð=Ñ4365 Õ Ë�� 3 5 0�-Ë�ÔRÐ=Ô(¹ Õ ËA892RÜ¯Ü¦ÍÂÝ=ÐÒÍ:Ü�� .720Õ Ü
Ì�ÍÂË¦bdD:¨*J ¡MD\H�]_F9X)þw] E ÍÂÐÒÍ:Ü\® Üg02¬�RÍ:ËÔ��e æ*g Õ Ë�Ì ) e æ*g 8E02RË�ËeÍÂË E ÐÒÜ Þ Ü*�-Ô-ÍÂË{`¤2 3 Ì�Ð=Í§��ÍÂÜ%�×Í��92RË³�] Õ Ü���Í:Ð"� æ Õ Ë�Ì ) ] Õ Í:ÐÒË�Í:Û<�-Ë�ÌeÍÂÜ¦Í:Ë{` Þ ÜI0Õ 5�Í:Ü¦Í:Ë���ÍÂÐ��×Ø Õ Ë�8�� æ +¦¨WÛ\Ð"�¦ÍÂÐ=Ë��-Ë�Ì�Í:Üw892-Ü¦Ü¦Í:ÝÒÐ=ÍÂÜ��_Ñ¯ÐÒË�Ì .� ÐÒÜ_Í:Ü¦Ñ¦Íb�*]:ÍÂË�Ì�Ð=ÍË_BÐ"�4�¦ÍÂÝ E Í:Ü�� 3 ÐÒÝÒÌ Õ Ë�Ô\Ì Õ Ü4365BÍÂÐ=ËWÊFË��×Í:ÔRÜ*�-Ý Õ ËeÌ·Ì�Í)~�Ë�ÐÒÍ:Ü¦ÍÂËBÌ�ÐÒÍË[ Ü¦Í Õ ]�8!2RÜ¦Ü¯ÍÂÝ �/�×Ð�02RË�Ñ Þ Õ Ë�8��×Ð"2RË�Ì Õ Ü4365

© e@� � ) g e*¨ g C c Hd H ��e æ*g ) e æ +¦¨ g�hSæ e S�. l ë g
C c Hd H ��e æ{� ¨ g ) e æ*g�hSæ�# e S�. l j g

µ#Í:ÐÒÌ�Í�UsÍb~bË�Ð��×Ð:2-Ë�ÍÂËBÑ¦ÐÒËeÌ 0�9^ Õ Ð"�!�-Ý=ÍÂË�� . UsÐ=Í²[ Ü¦Í Õ ]�8!2RÜ¦Ü¯ÍÂÝ:�!�×Ð"2RË�Ñ Þ Õ Ë�8��×Ð:2-Ë 3 Í:Ñ¦Ð��*])���-ÝÒÑ���Ü¯Ô Õ Û\ÍÂË��Ë��!� 0Õ Ü¦Ý=Ð:365�Ì�ÐÒÍÓÔRÍ:ÔRÍÂËeÑ¦ÍÂÐ��×Ð=ÔRÍ�V]ÍÂÜ¦Ñ�365�ÐÒÍ 3�Õ Ë�Ôa¨$Ì�Í:Ü 3 ÍÂÐ=Ì�ÍÂË7 Õ Ë�8��×Ð"2RË�ÍÂË . UsÐÒÍÀ[ Ü¦Í Õ ]�8!2RÜ¦Ü¯ÍÂÝ:�!�×Ð"2RË] E ÍÂÐ=ÍÂÜ�7 Õ Ë�8��×Ð:2-Ë�ÍÂË³8/�-Ë�Ë$Û
�-Ë�Ñ¦Ð"365��-Ë�Ñ�365�� Õ Ý=Ð:365�-ÝÒÑ�Ì�Í:Ë 0« 3 ÍÂÜ¯Ý �-Ø�Ø 3 ÍÂÐÒÌeÍÂÜË7 Õ Ë�8��×Ð:2-Ë�ÍÂË³�¬2RÜ�0Ñ��¦ÍÂÝ=ÝÒÍÂË1` E ÐÒÍ�Ì��-Ñ_Ð=Ë4Ì�ÍÂÜ$� 343 .NS4. lÀ�-ÍÂÜ¦ÌeÍ Õ �¦ÝÒÐ:365��%ÐÒÑ%� .
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� 343 ÐÒÝ=Ì Õ Ë�Ô S4. lA�BUsÐÒÍ°[ Ü¦Í Õ ]�8!2RÜ¦Ü¯ÍÂÝ:�!�×Ð"2RË © e@� � ) g e*¨ g ] E ÍÂÐ=ÍÂÜ
7 Õ Ë�8��×Ð"2RË�ÍÂË Ý 0�!�9�ßÑ¦Ð"365�Ì Õ Ü4365�ÌeÍÂË0« 3 ÍÂÜ¯Ý �-ØeØßÍÂÐÒËeÍÂÜjÌ�Í:Ü�7 Õ Ë�8��×Ð:2-Ë�ÍÂËßÛ\Ð"�YÍÂÐÒËeÍÂÜ��-ÍÂÜ¦Ñ�365�2 3 ÍÂË�Í:ËqV]ÍÂÜ¯Ñ¦Ð"2RËÓÌ�ÍÂÜ��-ËeÌ�ÍÂÜ¯ÍÂË��RÍ:Ü¦Ì�Í Õ �×Ý=Ð:365�Í:Ë .& 3 Í:ËaÑ¦Ð=Ë�Ì Þ 0Õ Ü��RÍ:Ü¦Ñ4365eÐÒÍÂÌeÍÂË�Íª��ÍÂÜ��¦Í2Ì�Í:ÑKÎu�-Ü4�-Û\Í)�×Í:Ü¦Ñ'¨$ÐÒËaÌeÍÂÜTÍ:Ü¦Ñ%�×ÍÂËý��Í:ÐÒÝ=Í/Ì�Ð=Í¿7 Õ Ë�8��¦Ð:2RË�Í:Ë��e æ*g C « e æ*g ø d ú Õ Ë�Ì ÐÒË Ì�ÍÂÜ°] E Í:Ð"�×Í:Ë ) e æ +¬¨ g6� ) e æ*g C « e æ$� j g + « e æ + j g � Õ Þ ÔRÍb�×Ü*�HÔRÍÂË .UsÐÒÍßÌeÜ¦Ð"���×Í©��Í:ÐÒÝÒÍTÍÂË��*5 0�HÝ"�ÇÌ��-Ñ�Î]Ü421Ì Õ 8��ÇÌ�ÐÒÍ:Ñ¦Í:Ü 3 ÍÂÐ=Ì�ÍÂË{`âÌ�Í:Ñ¦Ñ¯ÍÂËaÊFË��×Í:ÔRÜ*�HÝjÑ4365�Ý=ÐÒÍ��-ÝÒÐ:365þÌ�Í:Ë¥��ÍÂÜ%�Ì�Í:Ü¿[ Ü¦Í Õ ]�8!2RÜ¦Ü¯ÍÂÝ �/�×Ð:2-Ë Þ 0Õ Ü/Ì�ÐÒÍ:Ñ¦ÍÂË�ÍÂÐÒËeÍÂË�Ñ¯Ø¹Í)]ÂÐÒÍ:ÝÒÝ=ÍÂË��ÍÂÜ%�q�92RËv¨ Þ Í:Ñ��×Ý=ÍÂÔ9� . UsÍ:Ü©V]Í:Ü¦Ý:� Õ Þ Ì�Í:Ü[ Ü¦Í Õ ]�8!2RÜ¦Ü¯ÍÂÝ �/�×Ð:2-Ë�Ñ Þ Õ ËA8(�¦Ð:2RË Þ 0Õ Ü\�HÝÒÝÒÍ8¨{`âÌ�Ð=ÍßÑ¦Ð:365�ÐÒË�ÌeÐÒÍÂÑ¯ÍÂÛ�7N�-Ý=ÝÒÍË] Õ ÍMÏ«Ø¼eT � j g « e�+'°+ j g +« e%+��+ j g +�Í¸Ï«Ø¼eTB+ j g « e�+' � j g�� « e�+' � j g 3 Í:Ñ��×Ð=Û/ÛË��`ÐÒÑ����-Ý=ÑË7 Õ ËA8(�¦Ð:2RËeÑ��RÍ:Ü¦Ý:� Õ Þ Ô��HË�]Õ Ë��×Í:Ë��-ËeÔRÍÂÔRÍ 3 Í:Ë .
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Ú Í�365��×Ñ)�¾� Õ �42¬892RÜ¯Ü¦Í:Ý �!�¦Ð:2RË�Ñ Þ Õ Ë�8��×Ð"2RË\Ì�ÐÒÍ:Ñ¦ÍÂÑÜ5«ÐÒÔ-Ë��-ÝÒÍ:Ñ�0Õ�3 Í:Ü j ëRëRëRë � 3 �*�-Ñ��¦Ø Õ Ë�8��¦Í . �
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ÐÒË�� 3�3 .�S4. L4Ì�ÐÒÍ�ÍÂÜ¦Ñ%�×Í:Ë j ëRë��ÍÂÜ��¦ÍÓÍÂÐÒËeÍÂÜ\��Í:Ð"�×Ü¯ÍÂÐ"5�ÍÀ��e æ*g6� Ì�Ð=ÍßÌ Õ Ü�365´� 3 �6�-Ñ%�×Í:Ë�ÔRÍ E 2-Ë�Ë�ÍÂË�ÐÒÑ%� Õ Ë�Ì�Ì�Í:Ü¦ÍÂË³� Õ �*2¬8!2RÜ¦Ü¯ÍÂÝ �/�×Ð:2-ËÞ 0Õ ÜÜ¨�È j ëRë `eÍÂÜ¦Û\Ð"���×Í:Ý"� 0Õ43 Í:Ü%Í:ÐÒË���ÍÂÐ�� Þ Í:Ë�Ñ��¦ÍÂÜR�¬2RË j ëRë-ëRë � 3 �*�-Ñ�� Õ Ë�ÔRÍ:Ë .
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ÊFËaÑ¯Í�5�Ü�ÍÂË�ÔRÍ:Ü²µ#Í)]ÂÐ=Í�5 Õ Ë�Ô�] Õ Ü²UsÍb~bË�Ð��×Ð:2-Ë�Ì�Í:Ü�[ Ü¯Í Õ ])892RÜ¯Ü¦ÍÂÝ:�!�×Ð"2RË$Ñ%�×Í)5(�KÌ�ÐÒÍ
7N�-Ý"� Õ Ë�Ô�`âÌ�Ð=Í/Ñ¯Ð:365Ë Õ Ü_ÐÒÛõV�2RÜ4]:ÍÂÐ:365eÍÂË�Ì�ÍÂÑ'] E ÍÂÐ��×ÍÂËBÊFË��×ÍÂÔ-Ü*�-Ë�ÌeÍÂË°�¬2RËBÌ�ÍÂÜ'[�2RÜ¦Ü¯ÍÂÝ:�!�×Ð"2RË Õ Ë��×Í:Ü¦Ñ�365�ÍÂÐ=Ì�Í)��`��ß ) el¨ g C c HH hSæ ��e æ*g ) el¨�+ æ*g*# e S�. l ê g_WÐ��_ÍÂÐÒËeÍÂÜR] Õ e S�. l�. g ÍMÏA�98��%Ø��-Ü*�HÝÒÝÒÍ:ÝÒÍ:Ë�µ#ÍÂÔ 0Õ Ë�Ì Õ ËeÔ8Ý 0�!�9��Ñ¦Ð"365�]:ÍÂÐ=ÔRÍÂË{`eÌ��9�ÓÌ�ÐÒÍ\7�2 Õ Ü¦ÐÒÍ:Ü��¦Ü*�-Ë�Ñ Þ 2RÜ%0Û\ÐÒÍÂÜ%�×Í[Ì�ÍÂÑ�7N�-Ý�� Õ ËeÔRÑ¦Ø�Ü�2«Ì Õ 8��×ÍÂÑ�] E ÍÂÐÒÍ:Ü¾7 Õ Ë�8��×Ð"2RË�Í:Ë 3 ÐÒÑ�� Õ Þ ÍÂÐ=Ë�ÍÂË�892RË�Ñ%�6�-Ë��¦ÍÂËÀV�2RÜ Þ �98��42RÜ+Ô-ÝÒÍÂÐ"365Ì�Í:Û�Î]Ü421Ì Õ 8��%Ì�ÍÂÜ'7�2 Õ Ü¯ÐÒÍÂÜ%�×Ü4�-Ë�Ñ Þ 2-Ü¦Û\ÐÒÍÂÜ%�×Í:Ë4ÐÒÑ��6¶e@��ß ) g e*# g C + ./-o6¶e@� g e*# g 6�e ) g e*# g e S�. l } gÊFÛ<® ÍÂÔ-ÍÂË�Ñ4�!�*]\] Õ Ü$µ#Í�]:ÐÒÍ�5 Õ ËeÔ Þ 0Õ Ü�ÌeÐÒÍ�[ Ü¦Í Õ ]�8!2RÜ¦Ü¯ÍÂÝ:�!�×Ð"2RË¿�6� Õ 365(�uª¯Íb�*])�$5eÐÒÍÂÜ�Ð=ÛG�
Ü¦Ô Õ Û/Í:Ë(�R�92RË6¶e ) g 8HÍÂÐÒËEËeÍÂÔ��!�¦Ð"�-ÍÂÑ²V�2RÜ�]ÂÍÂÐ"365�ÍÂËqÛ\Í�5�Ü�� Õ Þ . UsÐÒÍqµ#Í�]:ÐÒÍ)5 Õ Ë�Ôýe S4. l } g �×Ü 0�HÔ9�KÌ�Ð=Í�µ#Í)]ÂÍÂÐ"365�Ë Õ Ë�Ô
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U�åÂÜx7N�-Ý"�Ræ�ç�èKérê�Ü42"ë�æ�8��Rå^éÓìíé��x]^å\ç(�¦Ü*�-Ý Þ 0æ�ÜÓë4ìîå'¨R5�å�2RÜrìîå
Ýîìîç4å��-ÜråÂÜ�`(]\å^ì"�Rìîç��!�-ÜRì:�Iç��Gå:ÜÓ5(��é%�Gå:Ûkå . U�ìíå^éråéRìíç�ëÂë��Më�æ�Ü4365°365��HÜ*�98��Gå:ÜRìíéRìîå:Ü���`4ë��9�'éRìîå��Iæ Þ å\ìîçÂèKå\èKå 3 å^ç4å^é�ï�ìîç�è¬�Iç�èKéréRìîèIç��IðPìîññkå\ò�e��&å^ì��Gìîç��!�Iòrì�0�Iç�] g ñkì���å^ìîç4å^ñ 3 å^é��Rìîññ��Gå\ça5�ìîèKç��IðP�Iñ<�2æ�éRè��Mç�è����Iç�� E 2Kò%�Gå\ç . �5�æ4ñkñå{æ�ç�ëBV�ìîå\ðíó¸�93654å\�92Kçï�ìîç�è¬�Iç�èKéréRìîèIç��Iðîå\ç9ó 0æ�5�òrå^ç��Mæ4óÓå\ç��GéRê4òRå�3654å^ç�ë�åª5�æ�ññkå\çhæ�ç4ë³V(ìîå^ð´ó¸�9365�å�ë�å\ò\�(æ�érè��Iç�èKéréRìíèKç��Iðíåe�÷�ìíç�å��Iòrì"� 0�!� g .
ô�å^ð �/�Gì"�¥å\ìîç4ó¸�9365�]\æõñå^éréRå\çìíé���ë�ìíåÂé42IèKå^ç��Mç�ç��Gåa5�ê�òræ�ç�è��Iç�� E 2Kò���;¤Pelö g ë4å^é5��"é��Rå^ñé©�Iæ4ó2å^ìîç4å« e*ö g 7Pæ4ç�8��Gì:2Iç��Mñ÷ï�ìîç�è¬�Iç�è�`

« e*ö g CGÆùø � ö É ø �j � öÓú ø � e S�. l�½ g
é429]^æ�é4�IèKå^çë�å^ò´�rï�ìíç�é4365��Mð"�*8�ç��!368"é��¦ë�å\éû5(��é%�Gå\ñké . «2ñ ªrå)�*]b�ë�ìîå°�(ç�� E 2Kò��kë�å\éÂ5��"é%�Gå^ñé
�Iæ4ó3 å^ðîìíå 3 ìíèKå$ï�ìíç�è��Iç�èIéRéRìíèKç��IðíåÔ��e*ö g ]^æ 3 å)892Kññkå\ç{`(ñ¥0æ�éréRå^ç E ìîòB�felö g ìîçÔå\ìîç�å¥5"æ�ñkñå��¬2Iç « 07�æ�ç�8��Gì"2Kç�å\çÃ]\å^òRðíå^èKå\ç . �ºìíò E 2Kðíðîå^çºë�ìíå^éZë�æ�ò�365üå^ìíç�å^ç ®�òrå^ç�] 0æ 3 å^òRè¬�Iç�è�å\ìîç�å\òB� 3 èKåb�6�Ié%�Gå)�Rå^çV�å^òréRì"2Kç¶�¬2IçÔ��elö ù g ó 0æ�ò2%1ö C ö ù_ý M +tö ù � ø å\òRòrå^ì:3654å^ç .2þ ññ�&å\ì"�Gìíç��Gå^ò%�!�Iðîð&ö ù d M É ö'È¬ö ù_ý M åb� E �ìîé%�À��e*ö g ë4ìîåª5"æ�ñkñå©] E å^ìîå\ò�ô�å�365��Gå)368"ìíñkê4æ�ðîérå9`�ë�ìîå E ìîò��Iæ�é « 0�7�æ�çA8(�Rì:2Kç4å^ç�]\æ�é*�Iññå^ç�érå)�*]\å^ç8 02Kç�ç�å\ç{`

��elö g�ÿ « e*ö�+¦ö ù d M g ��e*ö ù d M g + « e*ö�+¦ö ù g ��e*ö ù d M g e S�. l S g� « e*ö�+¦ö ù g ��e*ö ù g + « e*öu+ ö ù²ý M g ��e*ö ù g e S�. l¬Ê g�hå^ç�ç E ìíò�ë�ìîå'¨då\òRñå2ç��9365ûë�å\ç « e*öN+Zö ù g 2IòRë�ç�å\çÂæ�ç�ëkë�ìîå(5�æ�ññå$�92Kç¶+�� 3 ìíéw� å^òré��Gòrå�368Må^ç{`ë��Iç4ç E ìíòRë ��elö g�ÿ HIù K d H «
elöu+hö ù g e��felö ù g +ý�felö ù d M g�g e S�. L ø gU�æ�ò�365�ï�ìîç4ó
0æ4èKå^ç��¬2Kç�%1ö�å^ò�5��Ið"�Rå^ç E ìîò�å^ìíç�å$5�æ�ññq�!�Rì:2Kç1`?ë�ìîåªó�0æ�òk%1ö¿� ø ìîçõå^ìíç þ ç��Gå\èKò*�Mð0æ 3 å^òrèKå�5���`

��e*ö g ÿ HIù K d H
%1ö « elö�+ ö ù g ��elö ù g +ý��elö ù d M g%�ö

��e*ö g C c Hd H h ö�� « e*ö�+¦ö�� g
hh ö � ��elö�� g6# e S�. L j g�(æ4é(ë�ìíå^éRå\ò�U��MòRé��Rå^ðíðîæ�ç�è�å\ò45��Ið��Gå\ç E ìîò�ë�ìíå15(��é%�Gå\ñq�Iç�� E 2Kò����
e*ö g �Mæ4ó���e*ö g �Mðîé�ï�ìîç�è��Mç�èKéRérìîèKç��Ið�`ìîç4ë�å^ñ E ìíò�æ�ç��Gå\ò'�2æ�éRç�æA�4]^æ�ç4èÂë�å^ò'÷�ìîç4å��Iòrì"� 0�/�Üë�ìíå « elö�+ ö � g ë�æ4ò4365�;¤Pe*ö�+¦ö � g å\òRérå)�*]\å^ç{�

�©elö g C c Hd H h ö���;¤Pelöf+¦ö�� g
hh ö � ��elö�� g6# e S�. L(. g
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�Içhæ4ç�é4365 E å^ò1å\ìîç�å©7N�Ið"�Ræ�ç�è E ìîå\ë�å^ò . « ç(�Rå^òË�(æ�érç"æk�*]^æ4ç�è9ë�å\é�7N�Ið��Gæ�ç�èIéRé*�/�*]^å\éæ�ç�ëZë�å\é'V�å\ò45��Ið��Gå\ç�é�ë�å^ò'7�2Kæ�òrìîå\ò��Gò4�Iç�é<ó 2KòRñìîå\ò��Gå\ç¿�¬2KçB� 3 ðîå^ì��Gæ�ç4èKå^ç�~�ç�ë4å)�2ñq�Iç6¶e�� g e*# g C Ï #�6¶e4;¤ g e*# g 6�e�� g e/# g6# e S�. L�l g
��2�365Áå^ìíç4ó¸�9365�å\ò E ìîòRëÁë�ìíå^éråÀµÓå�]\ìîå�5�æ�ç4è�` E å\ç�ç E ìíò�ìîññ�&å^ì��Gò*�Mæ�ñ ë4ìîå��Iæ�óR��e*ö � g E ìíò48Iå\ç�ë�åÀ� 3 0ðîå\ì"�Ræ�ç�èõìîç e S4. L j g ]^æ�ç 0�!365�é��¦HRD:¨/C�þ\QMH�îFK]Üë�æ4ò4365�ê��Iò%�Gìíå^ðîðíå þ ç��Gå^èIò*�!�Rì:2Kç �Iæ4ó�ë�ìíå « 7�æ�ç�8��Gì"2Kç0æ 3 å^ò E 0�Ið:]\å^ç . �2ìîå\ò 3 å^ì�ìíé��§]^æ 3 å��9365��Gå^ç1`Ië��9��ö � ñkì��[ç�å^è��/�Gì"�Iå^ñ V�2Iò4]^å\ì:365�å\ç'ìíç « elö�+�ö � g �Iæ�óï�6�Iæ�365���`�Iðíé42 ��elö g C c Hd H h ö �

hh ö � « elöf+¦ö � g �felö � g*# e S�. LKL gU�ìîå\éRå8ó 2KòRñ
�Iðîå�� 3 ðîå^ì��Gæ�ç4èÂë�å^ò « 7�æ�ç�8��Gì"2Kç�5��!���Iðîé�2Âë�ìíå'ï�ìîèKå\ç�é4365��Móï��` 3 å^ì þ ç��Gå^èIò*�!�Rì:2Kç9èIå^ò*�Më�åë�å\çû� å\ò��Ãë�å^é [�2�åba
]\ìîå\ç(�Rå^çq�Içûë�å\òÜ5"ê�òRæ�ç4èKé��Rå^ðîðíå ö � ]^æûðîìîå�ó*å^òrç . U�ìíå^éRå�ï�ìîèIå^ç�é�365��Móï�Üìíé��W365��Iò4�98¬0�Gå\òRìíé��Gìíé4365Zó 0æ�ò�ë�ìîåËU�ìîò4�93��L0��47�æ�ç�8��Gì"2Kç . �µ5k2Kñì"�$5�� 3 å\ç E ìíò å\ìîç�å�¢8FIH�©�J½D^]/]iX�C����@¡MQMC�¡?¨TD^]´D\C�� � D\H��»�D1X"C��iJc¨TQMCèKå�ó*æ�ç�ë�å\ç{`
��elö g C « �ïe*ö g6� �Iðîé�2 e S�. L�� g��elö g C c Hd H h ö � ��e*ö � g ��elöf+¦ö � g*# e S�. L } g_��!�45�å^ñ
�!�Rìîé4365õñ 0æ�éRérå^ç E ìíò�ìîñê�ðîì"]^ì"�'ìîññkå\ò1å^ìíç�å^çô 0æ�368 3 å)]^æ�è��Mæ4ó�ë�ìíå þ ç(�Rå^èKò4�Iðîë��IòRé%�Gå^ðíðîæ�ç4èe S�. L j g ñq�93654å^ç{`Pæ�ñè�2æ�éRë4ò 0æ�368Må��Iæ�é�]^æ E å\ò��Rå^ç{`Eë�ìîå���7�æ�ç�8��Gì"2Kç�å\çZå\ç��*5��Ið��Gå\ç .Ãþ çB�"ìîå^ðíå^çB7 0�Iðíðîå\çòRå\ì:365���� 3 å^ò�ë�ìíå§ô�å�3654å^ç�òrå^èKå\ðxe S4. L } g �Iæ�é .ï�ìîç�5(��é%�Gå\ñ �Iç�� E 2Iò��Gå$�Mæ4óPå^ìíç�å^ç���0 þ ñê�æ�ðíé�ñì"�dë�å^ò �6î�ONX4] ©\FICPJ"!ÃQMH�J�¤Pe*ö g6# �hå^èIå^ç�ë�å^ò¾�&å^òRðíå^èKæ4ç�èe S�. L } g �¬2Kç¶��elö g èIìîð"� �
e*ö g C c Hd H h ö��\¤Pe*ö�+¦ö�� g ��e*ö�� g e S�. L(½ gó 0æ�ò ë�ìîå��(ç�� E 2Kò����Iæ4óW��e*ö g6# �(æ4é(ë�å\ñ 7N�Ið��Gæ�ç�èIéRé*�/�*]�ó 2Kðîè9��ªråb�*]b��ë�ìíåË]\å^ç��Gò4�IðîåË�(æ�éré*�IèKå!`&ë��!�ûë�ìíå7�2Kæ�òrìîå^ò%�Gò4�Iç�éró 2IòRñìîå^ò%�Gå�ë�å\ò��(ç�� E 2Kò���èIðîå^ì"365'ë�å\ñ$#�ò�2�ë�æA8�%�ë�å^ò�ªrå E å^ìîðíìîèKå\ç�¨�ò'&Iç4éró 2Kòrñkìíå^ò(%Rå^ç��92Kçþ ñê�æ�ðîé)&Iç�% E 2Iò(% æ�ç�ëZï�ìîç�è�&Mç�èKéró*æ4ç�8�%Gì:2IçZìíé(%��6�e*� g e*# g C 6¶e¸¤ g e*# g 6¶e,+ g e*# g e S�. L S gU�æ�ò�365ûå^ìíç�å^çÀV�å^òrèKðîå\ì:365ñkì-%'e S4. L�l g ~�ç4ë�å^ç E ìîò?6�e½¤ g e*# g C Ï #�6¶e ;¤ g e*# g `�ìíñÇ�&å^ì-%Gò'&Mæ�ñ ìíé(%Vë.&95�å\òë�ìíå þ ñkê�æ4ðîé'&Mç�% E 2Kò/%2ë4ìîå��&å^ì-%0& 3 ðîå^ì-%Gæ�ç4è1ë�å^ò25�ê4òRæ�ç�è1&Iç�% E 2Kò/% .
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t= 0 fitness -51.521315 t= 12293 fitness -13.619200

t= 39072 fitness -10.754233
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Ü � çIè�ë=æ�ò�Ý]�~÷ ñ�ñ öbí�K�Øð`ß�áEã��ö ñ ë=æ�ò|ß�áEãbí;äÜ���çIè�ß�ábã ñ|ñ ö]zö] � äÜ`ó	çIè�ß�ábã]�ö] �bñ ë=æâò|ß�áEã] � í;äÜ��.ã�ù|ùÃã��Dæ çIè � ò�� ñ|ñ ö��ó�äÜÖß�áEãhçIè �Eñ ë=ærð|Ý]��ájí��ëYö ñ�� ð.öbí äò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|òÜÞÝ]�~÷�çIè.õ�� y ä�Ý]��á�çIèjæHä � çIè.ö]���äå.ß.û�áEã	çIè�õ�ä�ê]� � çIè�õ�äqì�� � çIè�ö�ä� çIèzê]� �?ñ ì�� �Øñ|ñ ë=æâò�å.ßEû�áEãbí äò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|òÜ � ä#�hä�ó�ä x �HæKK� x õ�õ�]K� x�]K� xò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|òÜÞå.ßDæ çIè|åDéâê|ê�ëeìhëlájí îlájí�è�ëYò �bñ ìhëlá9í ñ�ñ ë ô �öbí~ð�� ñ ì	ëeájí ñ�ñ ë=æK|öbí ñ�� ëlájí|íð �bñ ì	ëlájí ñ|ñ å.ß.û�áEã ñ ë*à�é=÷�ëlá���bí�í äÜÞå.ß|öhçIè|åDéâê|ê�ë � ëlájí îlájí�è�ë�� ñ ìhëlájí ñ|ñ ë ô zöbí~ò|ó ñ ìhëeá9í ñ|ñ ëræK�öDí ñ�� ë�ájí|í äò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|òÜSìz÷|øzùÃö	çIèzåÃàzú�û�üEßkëgýzå.ßDæHîqå.ß|ö�î�ìhëYõÃí�èjæHî � ë·õbí�è�õ|þ�î]ý�ìhëlájí î � ëeájí~þ�îqá�ÿ��Ãßzè�÷|øzùDß�ÝDé �ií äò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|òÜSìz÷|øzùÃö�ë¡�bí ä� áLè¢��î±ì	ëlájí�è£� ô|ô � { ö|õ ô�ô�}zy|ô õ � }z{ � y æHî � ëlájí�èQ�lö y|ô|y æ y�ô�} �Dæ }|ô æâõDæ } õ����ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò|ò|ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò�ò�ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|ò|ò|ò.ò|òÜ���ÝDéráEß�áÃú;ë������Dí äêbú~Ý`á|á`ê|ÝÃúrù õ
	.ÿ æªáDúLæâõ|õÞåbúû��.ÝDé=÷.áhë�á|á	î]ß�üEã.û~êhëeÝ��jà ëeìz÷|øzùÃö�ëlá|ájí��lö��Dí î y í îß�üEãEû~ê�ëeÝ��9à ëlìz÷|ø|ùÃökëlá|á9í�� ô �Dí;î y í í�çú~åhä��ÝDéráEß�áÃú;ëláEßzÝ�ùHé=÷bãEû.í�ç
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g�¥UÂ É º�µ·¶z²Y¥*²«À³º~»q¹¨»b¦ É ¥U¦�Â�»E¼b¥�¾e¥M¼b¹¨¥ÄÁ�¾�Â�²�¥U»]Ù.¹§ÀÄ¿b¸Õº�²Y¹¨Â�»b¥�»±Á�¥�»Ãº~¿b¥�¾ Ì ¦�Â�¦l²Y¥�¸§¸§²�À³º�»±Ú,Ó¿b¾�Á�¾=ÓÂ�²�¥,Ë¾�¥f�H¥U¹§²Y¥U» ! É ��¥U¹¨µ·¶|¿b»bÁ�¥�»º!i�u¹¨¦�µ·¶E¥�»ªÙ�¹¨ÀÄ¿b¸¨º~²Y¹§Â�»�¿E»b¼ KV¶E¥�Â�¾e¹¨¥MÚ ¥�¦l²=ÒJÔ�¹¨¥U¦�Ï�Â�À�À&²«¼Ãº~¶b¥�¾ Ì ¼bº�²É ¥�¹u¼b¥�¾f±�¥U¾�¸§¥�¹§²�¿b»bÁ]¼b¥U¾Q"�¸¨¥U¹¨µ·¶|¿b»bÁ�¥U» z=< Ò � ¿b»b¼ zr< Ò v ¼E¹¨¥h±�Â�À�Â�Á�¥U»b¹§²rÓº~²M¼b¥U¦QÙdû.¦l²Y¥UÀ½¦³º�»bÁ�¥,Ë»bÂ�À�À�¥�»;�u¿b¾�¼b¥~ÒV%�»�¼b¥U»]Ù.¹§ÀÄ¿b¸Õº�²Y¹¨Â�»b¥�»�¥U¾�Á�¥ É ¥U»q¦�¹§µ·¶qº�¸§¸¨¥�¾e¼b¹¨»EÁ�¦$Ù.¹§²�¿Ãº~²�¹¨Â�»b¥U» Ì ¹¨»'¼b¥U»b¥�»q¼E¹¨¥�¦e¥! »E»Ãº�¶bÀ�¥ÄÚ2º�¸¨¦eµ·¶��u¹¨¾e¼0Ò&%�» ! ÉEÉ Ò zr< Ò � ¦�¹§»b¼�$�Â�À�¥�»z²·º~¿EÚ »Ãº�¶bÀ�¥�»�¥U¹¨»b¥U¾�²�û�Åb¹¨¦eµ·¶b¥�»gÙ.¹¨ÀÄ¿E¸Õº~²�¹¨Â�»¼Ãº�¾eÁ�¥�¦l²Y¥U¸¨¸§²�Ò#"	¦Ä¥U»z²|�u¹¨µ·Ï�¥U¸¨»×¦�¹§µ·¶ªº�¿b¦&¼b¥�À ¶bÂ�À�Â�Á�¥U»b¥�» ! »EÚ2º�»bÁ�¦W!�¿E¦e²·º~»b¼ÅÝ�¸¨¿EÏ|²�¿Ãº~²�¹¨Â�»b¥U»¼b¥U¾Ô�¹¨µ·¶z²�¥ Ì ¦�Â�ÁbÒ�à�¸¨¿E¦e²Y¥U¾sõ�Â�»QKk¥U¹¨¸§µ·¶b¥�»Q¥U»z²Y¦e²�¥�¶b¥U»0Ò�%�»Q¼b¹¨¥U¦�¥UÀ�ÝDº�¸§¸V�u¹¨¾�¼³¼b¹¨¥$¥�¹§»EÚ2º�µ·¶b¥$²Y¶b¥UÂ�¾�¥*²Y¹¨¦eµ·¶b¥g�¥U¦�µ·¶b¾e¥�¹ É ¿b»bÁ³¿E»bÁ0Ó¿b¸s²Y¹¨ÁM¿E»b¼±À½º�»XÀÑÓ¿V²�²Y¥�¼E¥U²·º~¹¨¸¨¸§¹¨¥U¾e²Y¥U¾�¥�g�¥U²�¾Yº�µ·¶z²Y¿E»bÁ�¥�»�º�»b¦l²Y¥�¸§¸¨¥U»0Ò
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z��/ÍsCBDCs}]z·���t
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p6A ÁjùCB/ø A B�Dp n y Ç�ÈFE�G�ù~É A G �CHFI Ç A ÉKJ¿ÇCBåÁjÇëÈjÁ,J/L;ø,J¹ÁÈ9MjÁ��sÁsú�Bp ÁsÂDÃ A Á/ù�ù;Ç�NPÈ\ö+÷¼ù;Ç�ÈGû4ÂËüK39O�P(ÂQ7CO$3Q1�R(ÂSD
UTÅ�Ë�V
Å)ª)W���X�Y [Z|¢	�_�0Ï�##Õ8! B #'\;! í#
p n I Ç A Á A ùÁ�B v Á(È{ÂzÉ�G A �2]_^ û H ÁjÇ�ÈjÁ9E�G�ù~ú;øXMjÁ¹ü`G�È;É I Á A B/ÁÈ|ÈjÁ�G{ø�G�ùp Â ö+÷ ^ ö?ÁsÂDÃ A Á/ù�ù;Ç�NPÈ�D

¢	�_�0Ï�aWÕb! B a�\c! ía
p n{ù2G�M�ù0ûIü2Á A �søXG�M�B É/ø/ù û@B/Á,J�Ã:N A ø�Á A Á¹ü y A ùÁ�B v Á(È�d ] ÇÁ A �'NPÈ ^p ù2G�M�ù0û ^ ÷�e�ÇfdßÁsÂDÃ A Á/ù�ù;Ç�NPÈ ügD

¢4� �0Ï�h§Õb! B hi\;! íh
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ìx� ¥c©¹²¸�¡I�2½s¸�¡I� ¬s¡I¢4¡I©j¡��Ê¾^£¹²(ó�³m²´j_¡?¡�� �j�_¬s¡mä3²¯c¡��$¸�¡I¥	¡��_«	¢c�s½�2¢	� ¨ª©x²(±j¢[¸�¡I ¡�¬«� ¶£¹²(°I±¬s¡�©�·½s¥	¡��ô£j�_¡�ä^²¯o¡I�ß� �D«	¡I¥	�/¡I¥�õË±/�jµD«�� ½�j¡I�ß±j�j£�>G¥	½s°�¡I£j±j¥4¡I�ô¦W�_¡cÁ��/ø���û�ü@±/�j£6ù2G�M�ù0ûIü=¢4½P¦W�_¡£j�_¡�»A½�j¢4«�²�D«�¡I��e�Ç[±j�j£ y ºÊñG½s¥	¢4� ¨ª©D«A� ¢-«A¬s¡I¸�½«	¡I�ß¸�¡�� ä^²¯o¡I�¿¾K£/� ¡¤¬s¥4� ¡I¨ª©/� ¢	¨ª©/¡I�áï\±j¨ª©j¢-«ª²¸�¡I�¡I�D«	¢	´j¥4¡I¨ª©j¡��i�¹£j¡I¥Zä3²¯c¡�Ã�ÇX¦W� ¥4£¤�s½s��³m²´j_¡Y°Å¦�²(¥\²_¢Shd¦W�_¡I£j¡�¥	¬s¡�¬s¡I¸�¡I�Ê¾;²¸�¡I¥G� �D«	¡I¥	�o¡Å!;�_¢4«��_¡I¥-«µ¡�� �j¡�¥	_¡I�/ñG¡�¥	µ���·±j´/®�±/�j¬�°�±j¥G»#½s�j¢-«ª²�D«�¡���e�Ç�º æX�_¡�»#½s�j¢-«ª²�D«�¡�ú;ø,J�J¹ø�� ¢-« £j� ¡��G±j_¡I¥+é+³m²¢4¨ª©j¡I¥4½s�j� é»#½s�j¢-«ª²�D«�¡���� Cs}s} � í������Åº
³m²´/ ¡c�¡I¥-¦\¡��j£j¡�«���¾�±j¯�£j�_¡�µ½¯c´j_¡Å!;¡[�G� �/©j¡I�e«�� �Uíl°I±�¸�¡I°�¡I�_¨ª©j�j¡I�¿ºô³m²(´j ¡o¦\¡�¥4«�¡Å«��^±j¢+é£j¥ ·±j¨ªµ¡#�j½¥	¯c² ¡�¥4¦M¡I� ¢4¡^��±j¥M£¹²�j�=²±/¢I¾;¦M¡I�/�@£/� ¡Y� ·½«��_¬s¡I�[.3¯�®�½s¥	¯§±/�j¬s¡I��²±j¨ª© ·±j¸�¡I¥M£j¡I�lµ(½s¯¤é´j_¡Å!;¡I�|ÎÊ²©j_¡I�$¬¿·±j_«	� ¬ô¢4� �j£¿ºãæ#²¢[�G¥	¬s¡�¸j�j�_¢�¦W� ¥4£x²¸�¡�¥I¾Y²±j¨ª©2¦M¡I�j�z¡I¢�µ½s¯o´j ¡"!$�_¢4«I¾Y�/� ¨ª©D«� ¯o¯o¡I¥G²_¢Zµ(½s¯o´j ¡"!/¡^ÎÊ²©j¹£j²¥	¬s¡�¢4«	¡I e«�¾�¢	½�j£j¡I¥4�[¸j_¡I� ¸;«M©0·²±��¹¬�² ¢Z�^±/¢	£j¥4±j¨ªµc¢-«�¡�©j¡I�ÊºG.Y¯ ¡I� �/¡Î¿¡I¥4 ¡�¬s±j�j¬�� �@èW¡�² éG±j�j£@�Ä¯c²¬s� �0·²¥4«	¡I� �°I±@¡I¥4¥	¡�� ¨ª©j¡��Ê¾Ë¸�¡���±;«�°�«Y¯c²�dÁ��jø�� � º

p A ÁjùCB/ø A B�Dp ÁsÂDÃGû��4P`e�Ç`3�5{üfD
¡,�o�,�2  &,¡

p Á��jø�� � û u üfD �Y¡ &
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³m²´/ ¡�µ(¡I�j�D«o£j�_¡��G� ¬s¡��j¢	¨ª©j²(®Ô«�¡��|Ï�æX�³²�¡I¥4¡I�j°�� ¡I¥4¸¹²¥4µ¡I�e«�¾Kìô¡�¥4«�¡�¸�¡�¥	¡�� ¨ª©Ê¾ ñG¡I¥4°�¦M¡I�_¬s±j�j¢4¢	¨ª©j�j�e«	«	¡¾¢	´�¡I°�� ¡�  ¡�ìá¡I¥4«	¡~ÕX¡I� �/¡I¥ ¥4� ¡�¢	� ¬¡I��³d¡I�j¬s¡�¡I� �/¬s¡I¸¹²(±/«�¡�¥§õ¹±j�jµD«��_½s�j¡��Ê¾�£j�_¡ª´½s��£j¡�� ·±j¸j_� ¨ª©j¡���²eé¬s¡�¸j¥�²�_¢	¨ª©j¡�� ±j�/£�«�¥4� ¬s½�j½s¯o¡�«�¥4� ¢4¨ª©j¡I�Uõ¹±j�jµD«��_½s�j¡��=·±j¸�¡I¥�±j�/¢4«�¡Å«��_¬s¡ ñG¡I¥4«	¥	¡Å«�¡I¥�¦W� ¡G£j¡�¥;°Y¡�²�´�� ¢4� £j¡"é½�£j¡I¥0£j¡�¥rµëéC¶	õ¹±j�jµD«��_½s�z·�¸/� ¢Ê©j�_�A°I±A�y¯/½(«�¡I�A¦W� ¡yK²(¯§¸�¡�¥4«	¢Êì$é+õ¹±j�jµD«��_½s�#¯o�_«r¸ Ï¹#¿ÕVºX»�#�¼�Ï½¸ Ï¹#¿Õ	Õ;Z#?¥4¡I�_¨ª©j¡I�Êº
æ#²¥(·±j¸�¡�¥	©j�_�¹²±j¢Z¬s�_¸/«\¡�¢¾´�� ¡� ¡3õË±/�jµD«�� ½�j¡I��®ª·±/¥\£j�_¡^³m²(�j� ´j±/Í²(«	� ½s�¿´s½s� « ±j¢4£j¥(·±j¨ªµ(¡I�Ê¾'´½s�[£j¡��j¡I�¦W� ¥�½s¸�¡I��¸�¡�¥	¡��_«�¢Gù2G�M�ùYµ(¡I�j�j¡��j¬s¡� ¡I¥4�D«�©¹²¸�¡I�¿º�³m²´/ ¡Z±j�D«�¡I¥4¢	¨ª©j¡�� £j¡Å«�£j�_¡%À�®�´�¡���Ã A N�ÁÁsÉ�G A ÁA²_¢£j¡�¯ ä^²¯o¡I��¡�� �j¡�¥GõË±/�jµD«�� ½�:ÂX>G¥	½s°�¡I£j±/¥ ±j�j£¿x�G�ÈQÁCB�Ç�N~È�¾;£j¡I�o¯�²(�¤¡I¥	©0·²_«I¾¦\¡��j��¡�� ��¸�¡Iµ~²�j�D«�¡�¥½�£j¡I¥��j�_¨ª©D«W¸�¡�µ(²(�j�D«�¡I¥Yä3²¯c¡^¯c�e«�¡I�_�j¡I¥ « ¥	¬s±/¯c¡���«	 �_¢4«�¡^� �=¥	±j�/£j¡I�d»#Í²¯o¯c¡�¥	�ª´s¡I¥4¢	¡�©j¡I�?¦W�_¥	£Êº°3�_¡I¥�¬s¡I©j¡���¦W� ¥ £/±j¥	¨ª©Æ¡I�_�j¡�µ�±j¥4°I¡=»#±j¥o´s¡I�/£j� ¢4µ�±/¢	¢	�_½s�Ê¾Z±j¯�¡I� �/¡I��µ�±j¥	°�¡I�Æ�G� �j£/¥	±j¨ªµ�´s½s��£j¡�¥ï\¥4¡I�_«	¡#¯ ·½¬s �_¨ª©j¡I¥ÄÃX´�¡I¥	²(«��_½s�j¡I�=°�±d¬s¡Å¦W� �j�/¡I�ÊºÅ xZö-÷9ø A ÁCB/ø(ÈGû ûÆ5�P(ÂQ7,5�.Q1sü9R ûÆ5�P(ÂQ7,5�381sü�üfDÇ  [Z9²¥4¨�«ª²(�ÊÏ � # & �$í� # & !zí ÕÅ A ø I�È É�xðö+÷|ÉËÇCx�x�ûVxSd-ÂËüfD

ÉVÊ�Ë ÌVÍ  ÎZ î #� # & !zí ��î Ï � #'&��2í(Õ�#Ï � # & !zí(Õ &
í%! Ï � #'&��2í(ÕÏ&Ï � # & !zí~Õ &Å É�xMö+÷jù�ÇÐJ;Ã:�;ÇCx ^ û A ø I�È É�x¼ürD ÌVÍ  ÎZzî #
î�#zÑy!zí



Ò,Ó�ÔÖÕ�ÔØ×�ÙÛÚ � × �%Ü¿ÝÄÞ ×uß Ý Ú �tÞ Ù � Úm×�Ú Ý Ú�à �%áâ�mk ×�à Ývá ×�Ú � îjíÅ ~Zö-÷{Ç�È�B ûmÉ�xSd?Â�üfD ã  [Z9²¥4¨�«�²�0Ï � # & Õ
Å6ä w;Á A Á�Á ] È�G�È;úåÉ/Á A -¿Ç�È�ÇÐJ¹ø4G�È/É4-jøDÂËÇÐJ¹ø û�ø����(ú�|�G�È�B/Á A L;Á�MjÁ(È�MjÁDÉËÇ�È;ú�G�È;ú;Á(È�üÅ A Á�øsÉz�;Ç�MZû�ÁsÂ�B A Á,J¹øjüKöÅ ÁsÂ�B A Á,J¹ø�ûYx�dYå�æyd?ÂSd6�"ùr��üfdôùrDç � íî hyè�é ç�ç #?Z6��è�è
Å6ê Á A NsÁ/ù ö-÷jù�N��,�jÁ û<x�÷��yd?ÂâüfDë 
 ÉVì 
)íî ÎZ í� � � ér� í� � �Å ä e A NCMjÁGö�ï�Ç�È�ùÁ�B ê Á(È{É;Á A L�G:����ùCB/Á����sÁ(È�d�J¹øÃ I ÁÈ;É;Á�BF~�G�È H B�Ç�NPÈÅ ä øXG�x9ï'�sÁ,JËÁ(È�B/ÁåÁjÇëÈjÁ A6ð ÇDùCB/Á ø(ÈÅ J¹øÃGû ^ .�0/ù2G�M�ù0û4Â�÷ ^ doxËüfdòñ ê Á A NsÁjù,ó üfDô ²¥4¨�«�²�0Ï½��ÕUéË²¥4¨�«ª²(�0Ï½��Õ½õ
Å äuö ø ^ ��N A�A ÁjÇ ] ÁuG�JåÂ;÷���G�È;ÉâÇëÈ�xËÇ�È�ÇCB ^Å ùÁ A Ç(Á/ù0û�xSdmÂ�÷��yd£1C÷¹üfD� íî ht! � # & �_øùâ#'úy! ù �û #Qü½ý¾� í � øþ #Qü Ñ !`Ã¤Ïÿ#Qü��IÕ
Å ùÁ A Ç(Á/ù0ûVxSd-Â�÷¹ÇëÈ�xËÇ�È�ÇCB ^ üfD

í
î h�� í� í# & !`Ã¤Ï í# ú ÕÅ ä9ð ÇDùCB/Á øXG�ùK5�� A ø(Ã ] Á(ÈãÉËÇ(Á|É;ø(È�Èåú;Á,JËÁjÇ�È�ùøXJFJ¿Ç2B6�/Á A ù�Á ] Ç(ÁsÉ;ÁÈjÁ(È_e/ø A ø,J¹Á�B/Á A ÈÅ6ä É;ø A ú;ÁjùCB/Á����XB I Á A É;ÁÈÅ x È Ã:��N,B ö+÷xÃ:��N,B ûVxSd�Â�÷�.jÇ�È�xËÇ�È�Ç2B ^ |�|ªÇ�È�xËÇ�È�Ç2B ^ dU�/ÇëÈjÁ/ù,B ^ �sÁ�÷��;dÛB ] Ç�Á H È¹Á/ù�ù(÷�5 ü öÅ É�x È Ã:��N,B\ö+÷zÃ:��N,B û	É�xSd-Â�÷�.jÇ�È�xËÇëÈ�Ç2B ^ |�|ªÇ�È�x�Ç�È�Ç2B ^ dU�/ÇëÈjÁ/ù,B ^ �sÁ�÷�� üKöÅ Ã:��N,BËù;ñ'É�ÇDùëÃ:�sø ^ ó�û���å�x È Ã:��NXB�dôÉ�x È Ã:��NXB���æ;dÛB�Ç2B'�sÁD÷��ox�G�ÈQÁ,B�Ç�N~È ø(È;É9É;Á A Ç2�/ø�B�ÇC�/Á	�ÅüfD

0-infinity infinity
x

function and derivative
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ìx� ¥�©j²¸�¡��d½¸�¡��dïM¡I� ¢4´j� ¡� ¡â´½s� « �D¦\¡�� ¢	±/�j¬s¢	°�¡I�_ ¡I�d£j¡I¥Yõ¹½s¥4¯Å x ö+÷zÂ87,5u3 ø�P(Â$3 1iD Ç  [Z9# & !54¾#q!zí
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� í�:�����
�jÕ�¾�¦\²¢#� �D«	¡I¥	¡�¢	¢	²�D«�¡�S²¿¡�µD«�¡U©j¡I¥o´s½s¥4¥	±/®Ô«Ð Å ÉËÇ,x�x�û@xSd4ÂËüfD � #q!54

Å ÂZö-÷�5 ödÉËÇCx�x�ûVxSd�ÂËüfDï A�A N A d I A NPÈ;ú|È�G�J�MjÁ A ûWN A B ^ Ã¹Ájü4N�xxÃjø A ø,J¹Á�BjÁ A ùãÇ�ÈFx�G�ÈQÁ,B�Ç�NPÈãÉËÇCx�xÅ ÂZö-÷9ø ö@ÉËÇCx�x û@xSd-ÂËürD
î;4
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Å x�û ^ üfd x�û@�ËüfD a & é0íA@
Å6ä ÁjÇ�ÈF~;Á ] �sÁ A d�É;Á A ] ø�ÁXG�x�ÇPú{øXGQÁ ] Ãjø/ù�ù�Ç(Á A B�d MjÁ��'N A x9É;Á�xËÇ�È¿Ç(Á A B ÇDùCBÅ ä w;ÁsÉ;ÁXG�B�G�È;úZö¶Á¹Ç�È¼ùPÃjÁ ê Ç(Á����sÁ A sjÁ A B9�:NPÈ$x I Ç A É Á A�A Ç�È�ÈjÁ A BÅ x�ûV�ËüKö+÷Q1�BGö�x�û@�ËüfDÅ æ

í þ



Ò,Ó�ÔÖÕ�ÔØ×�ÙÛÚ � × �%Ü¿ÝÄÞ ×uß Ý Ú �tÞ Ù � Úm×�Ú Ý Ú�à �%áâ�mk ×�à Ývá ×�Ú � î ùÅ ä NPÃãÁ A �søXG�M�B�dDC'N2J�Ã:N~ÈjÁ(È�B/ÁÈçÁjÇ�ÈjÁjù`E�G�ù~É A GQÁ H ù ê GçùÁ��sÁ H B�Ç(Á A ÁÈÅ ä NPÃGû��;d�Á��/ø���û@x�ü9üK�D÷�~�G�È H B�Ç�NPÈ�ùëÈjøXJ¹Á;D |�|�D ��÷ A Á,JËÁ,J�MjÁ A B/ø�M:�sÁÅ NPÃZû � d�Á��jø���û@xËü üfD
«�²¸j_¡sÏ ô

îîZâí þõ�Õ
Å6äFE ÁjÇ��sÁÈ�G�J�M A GQÁ ] Ç�È�ÈjÁ A ] ø��CM_�'NPÈ$e A N ê ÁsÉ�G A ÁÈ\ö�*=GQ�C~ ö 3;H�ï ö +IH�LÅ6äuö ^ Ã�GjÁ�MjÁ A Ã�G¹Á�x�G�È;ú_�'NPÈFE A ú�G�JËÁ(È�B/Á(È N~Ã�B�Ç�NPÈ¹ø��cdáøXGQÁ ] ð Ç�ùCB/ÁKJQNsÁsú'�;Ç�Á ]Å xËÇ2M:Nêö-÷2Ã A N�Á0û+È\ö�ö�È:NPÈ�È¹ÁsúËüÅ E Á¹Ç��sÁ(È�G�J�M A GQÁ ] *=GQ�C~ ö 3�ï�L ö ï3HÅ ÇCxxÈ_0 1ØB ] ÁÈ$xËÇ2M:N�û+Èz.Q1sü434xËÇ2M:N�û+Èz.�5jüÅ Á���ùÁò1Å xËÇfDÅ Á(È/ÉSDJ � ì  ÎZ�K �0*$� ÏMLv ³ � ì �'�8
 �¹Õ )ON íQPRL 'AS& ,% �¹¸�½¹ÏML��$í~Õb!Ø�¹¸�½¹ÏML=� � Õ  3T+�U í$V  ,%	�
Å xËÇ2M:N�ûVO¹ürd�B�ÇÐJ¹Á û@x�Ç�M:N�ûÆ5��jü�üfD£N~ÃGû ��d�Á��jø���û@xËÇ2M:N;ü�üfDù é�îz� ù�ù;W
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